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l. PODSTAWA OPRACOWANIA PLANU GOSPODARKI
NISKOEMISYJNEJ

Gospodarka niskoemisyjna to gospodarka, ktérej wzrost osigga sie w wyniku
integracji wszystkich aspektow gospodarki wokot niskoemisyjnych technologii i praktyk,
wydajnych rozwigzan energetycznych, czystej i odnawialnej energii i proekologicznych
innowacji technologicznych.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej (zwany dalej PGN) jest dokumentem strategicznym,
ktérego celem jest okreslenie wizji rozwoju gminy w kierunku gospodarki niskoemisyjnej,
stuzgcej zapewnieniu korzysci: ekonomicznych, spotecznych i srodowiskowych ptyngcych
Z dziatan zmniejszajgcych emisje zanieczyszczen.

Sporzgdzenie Planu Gospodarki Niskoemisyjnej nie jest wymagane zadnym
przepisem prawa. Rozwdj gospodarki niskoemisyjnej jest realizacjg zasady
zréwnowazonego rozwoju, zapisanej w Konstytucji RP w art. 5 (Dz. U. 1997 nr 78 poz. 483),
stanowigcym, iz RP zapewnia ochrone srodowiska, kierujgc sie wkasnie tg zasadg. Potrzeba
opracowania Planu jest zgodna z politykg Polski i wynika z Zatozen Narodowego Programu
Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej, przyjetych przez Rade Ministrow 16 sierpnia 2011 r.
Program ma umozliwi¢ Polsce odegranie czynnej roli w wyznaczaniu europejskich
i Swiatowych celéw redukcji emisji gazéw cieplarnianych, ma tez uzasadnienie w realizac;ji
miedzynarodowych zobowigzan Polski i realizacji pakietu klimatyczno-energetycznego UE.

Kluczowym elementem PGN jest wyznaczenie celéw strategicznych i szczegdtowych,
realizujgcych okreslong wizje gminy. Plan zawiera strukture dziatan majgcych przyczyni¢ sie
do osiggniecia celéw znajdujgcych odzwierciedlenie na réznych szczeblach decyzyjnych.

W perspektywie europejskiej Plan Gospodarki Niskoemisyjnej sprzyja¢é powinien
spetnieniu celow okreslonych w pakiecie klimatyczno-energetycznym do roku 2020:

— redukcji 0 20 % emisji gazéw cieplarnianych w stosunku do poziomu emisji z 1990 r.;

— zwiekszeniu o 20 % udziatu energii odnawialnej w finalnej konsumpcji energii (dla
Polski wskaznik ten zostat obnizony do 15 %);

— zwiekszeniu o0 20 % efektywnos$ci energetyczne;.

Na poziomie regionalnym, dziatania przewidziane w PGN zmierza¢ powinny do
poprawy jakoséci powietrza. Natomiast w ujeciu lokalnym zadaniem Planu jest
uporzgdkowanie i organizacja dziatan podejmowanych przez gmine sprzyjajgcych
ograniczeniu emisji CO, poprzez dokonanie oceny stanu sytuacji w zakresie emisji gazéow
cieplarnianych. Dokument powinien wskazywa¢ tendencje rozwojowe oraz przedsiewziecia,
ktére mogg zostaC podjete w przysziosci wraz ze wskazaniem zrédet ich finansowania.
Przedsiewziecia te oparte sg na istniejgcych planach i strategiach. Dla planowanych dziatan
zostang wskazane mierniki osiggniecia celéw oraz plany wdrazania, monitorowania
i weryfikacji. Plan musi zapewnia¢ roéwniez spojnos¢ planowanych inwestycji
niskoemisyjnych z Wieloletnig Prognozg Finansowg Gminy.

Podstawg opracowania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej jest wykonanie
inwentaryzacji emisji gazow cieplarnianych z obszaru gminy, opartej na jej bilansie
energetycznym.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej jest dokumentem niezbednym do pozyskania
funduszy unijnych m.in. na termomodernizacje budynkéw, wymiane wysokoemisyjnych
zrodet ogrzewania czy wdrazania odnawialnych zrodet energii.
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1.1. CELE GLOWNE PLANU GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ

Celami gtébwnymi niniejszego dokumentu jest ograniczenie emisji CO,, zwigkszenie
efektywnosci energetycznej oraz zwiekszenie wykorzystania energii ze zrédet
odnawialnych. Przestawienie obecnie funkcjonujgcej gospodarki na gospodarke
niskoemisyjng wymaga¢ bedzie zaangazowania wszystkich interesariuszy tj. lokalnej
administracji, mieszkancow, dostawcéw energii i przedsiebiorstw energetycznych, wspolnot
i spotdzielni mieszkaniowych, podmiotow dziatajgcych w sektorze transportu czy
budownictwa. @ Rozwdj gospodarki niskoemisyjnej przy uwzglednieniu  zasad
zrownowazonego rozwoju determinowany bedzie przez dziatania polityczne, gospodarcze
i spoteczne. Zaktada sie, ze wzrostowi gospodarczemu towarzyszy¢ bedzie zmniejszenie
presji na srodowisko. Wdrozenie niniejszego Planu ma utatwi¢ adaptacje wszystkich
sektorow do wymogow gospodarki niskoemisyjnej. Osiggniecie powyzszego celu bedzie
wymagato okreslenia:

— obszaréw redukcji emisji dwutlenku wegla,

— priorytetéw z tym zwigzanych,

— dziatan i oczekiwanych z nich efektéw,

— instrumentow wsparcia, ktére w konsekwencji przyczynig sie do zmniejszenia emisji,
— punktéw posrednich w realizacji planu, pozwalajgcych na mierzenie postepu.

Zaklada sie, ze procesom redukcyjnym towarzyszy¢ bedg réwniez dziatania
ukierunkowane na poprawe efektywnosci nie tylko energetycznej, ale rowniez wykorzystania
zasobow. Wdrazane nowe technologie powinny skutkowaC ograniczeniem energo-,
materiato- i wodochtonnosci.

Jednoczesnie nalezy podkresli¢, ze rozwdj gospodarki niskoemisyjnej musi odbywaé
sie przy zapewnieniu trwatego zréwnowazonego rozwoju gospodarczego rozumianego jako
zréwnowazenie celéw ekonomicznych, spotecznych i ochrony srodowiska.

Realizacja dziatan niskoemisyjnych zaplanowanych do realizacji na terenie
analizowanej jednostki pozwoli osiggng¢ nastepujgce efekty ekologiczne:

1. Ograniczenie emisji CO, do atmosfery w stosunku do stanu obecnego o:

— 1230,4 MgCO,,

- 3,9 %,

2. Zwiekszenie efektywnosci energetycznej w stosunku do stanu obecnego o:

- 12632,5GJ,

- 3,1%,

3. Udzial energii pochodzacej z oze w koncowym zuzyciu energii na terenie
gminy:

— 718457 GJ,

- 18,2 %.

Cele gtdwne sg ze sobg $cisle powigzane i w zwigzku z tym podjecie dziatan
w jednym obszarze zdefiniowanym przez jeden z celédw szczegotowych automatycznie
pocigga za sobg realizacje pozostatych celow. W tym kontekscie opracowano szczegodtowy
harmonogram podejmowania okreslonych dziatarn niskoemisyjnych na terenie gminy.
W niniejszym Planie zostaty takze zaproponowane i wyznaczone wskazniki osiggania celu
gtéwnego i celéw szczegotowych, uwzgledniajgce horyzont czasowy do 2020 roku. Zaktada
sie, ze osiggniecie celu gidwnego i celéw szczegdtowych PGN przyniesie korzystne zmiany
w gospodarce miasta. Kluczowe kierunki tych zmian dotyczy¢ bedg m.in.:
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a)
b)
c)

d)
e)

zmiany struktury wytwarzania energii m.in. dzieki wiekszemu wykorzystaniu
odnawialnych zrédet energii oraz bardziej ekologicznych paliw,

poprawy efektywnos$ci energetycznej obiektow — gtéwnie poprzez przeprowadzanie
dziatan termomodernizacyjnych,

usprawnienia systemu instrumentéw prawnych oraz finansowych wspomagajgcych
zmiane modelu gospodarki na niskoemisyjny,

poprawy stanu infrastruktury komunikacyjnej,

zmiany stanu $wiadomo$éci i zachowan spoteczenstwa w zakresie wykorzystania
zasobdw, poprzez zapewnienie wysokiej jakosci edukacji ekologiczne;.

Stopniowa i systematyczna realizacja celdow pozwoli na rozwdj gospodarki

niskoemisyjnej na terenie Gminy Czerniejewo.

ZWIEKSZENIE WYKORZYSTANIA

1.2.

ROZWOJ GOSPODARKI NISKOEMISYINEJ

} } }

ZWIEKSZENIE EFEKTYWNOSCI

OGRANICZENIE EMISII CO2 ENERGETYCZNE]

ENERGII Z OZE

Ryc. 1. Cele gtéwne Planu Gospodarki Niskoemisyjnej
Zrédto: Opracowanie wlasne

ZAKRES PLANU GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ

Wedtug ,Szczegotowych zaleceh dotyczgcych struktury planu  gospodarki

niskoemisyjnej” wydanych przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej, zalecana struktura i zakres Planu gospodarki niskoemisyjnej przedstawia sie
nastepujgco:

Streszczenie.

Ogolna strategia:

cele strategiczne i szczegotowe,

stan obecny,

identyfikacja obszaréw problemowych,

aspekty organizacyjne i finansowe (struktury organizacyjne, zasoby ludzie,
zaangazowane strony, budzet, Zzrodta finansowania inwestycji, srodki finansowe na
monitoring i ocene).

Wyniki bazowej inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla.

Dziatania/zadania i srodki zaplanowane na caly okres objety planem:

dlugoterminowa strategia, cele i zobowigzania,

krétko/Srednioterminowe  dziatania/zadania (opis, podmioty odpowiedzialne za
realizacje, harmonogram, koszty, wskazniki).

Zakres Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Czerniejewo jest zgodny

z zaleceniami NFOSIGW. W niniejszym dokumencie wyszczegdlniono m.in.:
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— charakterystyke obszaru objetego opracowaniem oraz obecny stan jakosci powietrza
atmosferycznego na terenie analizowanej jednostki,
— analize infrastruktury energetycznej na terenie gminy oraz identyfikacje
wystepujgcych aspektéw i obszaréw problemowych,
— metodologie oraz omowienie wynikdw przeprowadzonej inwentaryzacji emisji
dwutlenku wegla do atmosfery ze zrodet niskiej emisji,
— obliczenia emisji w tonach ekwiwalentu CO, (MgCOy.) dla poszczegdlnych obszaréw,
— identyfikacje celéw PGN, czynnikdw oddziatujacych na jego realizacje oraz ocene
ekonomiczng wraz ze wskazaniem zrédet finansowania i harmonogram
podejmowanych dziatanh,
— zarzagdzanie PGN - organizacje procesu jego realizacji i monitorowania.
Opracowanie jest réwniez zgodne z obowigzujgcymi przepisami prawa krajowego
I wspolnotowego oraz z metodologig wynikajacg z Porozumienia Burmistrzéw, w ramach
ktérego gminy dobrowolnie zobowigzujg sie do ograniczenia na swoim terenie emisji
dwutlenku wegla o co najmniej 20 % do 2020 r. oraz opracowujg Plany dziatan na rzecz
zréwnowazonej energii (Gmina Czerniejewo nie nalezy do Porozumienia Burmistrzow, lecz
przy opracowaniu niniejszego dokumentu opierano sie o zatozenia przyjete w Planach
dziatan na rzecz zrbwnowazonej energii).

1.3. METODOLOGIA OPRACOWANIA PLANU GOSPODARKI
NISKOEMISYJNEJ

Metodologia opracowania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Czerniejewo
zostata okreslona w dokumencie przygotowanym przez Komisje Europejska ,How to develop
a Sustainable Energy Action Plan (SEAP) — Guidebook” (,Jak opracowa¢ Plan Dziatan na
rzecz Zrownowazonej Energii (SEAP) — poradnik”).

Kolejna rycina przedstawia kluczowe etapy opracowania i wdrazania PGN. Proces
realizacji PGN nie jest linearny, a niektore etapy moga czes$ciowo pokrywaé sie z innymi.
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ETAP KROK

Zobowigzanie polityczne

Adaptacja struktur administracyjnych -

Budowanie wsparcia
Ze strony interesariuszy
Ocena aktualnego stanu: Gdzie jestesmy?
(opracowanie bazowej inwent. emisji CO2 <

ROZPOCZECIE

Ustalenie wizji: Dokad chcemy dojsé?

Opracowanie planu:
Jak sie tam dostaniemy?

PLANOWANIE

Zatwierdzenie planu

Sprzezenia zwrotne

Wdrazanie dziatan -

Monitorowanie

Raportowanie |

MONITORING | WDRAZANIE

Ocena

~ Ryc. 2. Metodologia opracowania i wdrazania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej
Zrodto: Oprac. wt. na podst. ,Jak opracowac Plan Dziatan na rzecz Zrébwnowazonej Energii (SEAP) — poradnik”

Ponizej przedstawiono opis poszczegdlnych etapdéw wdrazania i opracowania Planu

Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Czerniejewo:

Etap | Rozpoczecie — zobowigzania polityczne — by zapewni¢ sukces procesu
wdrazania zapiséw PGN konieczne jest odpowiednie wsparcie polityczne na
najwyzszym lokalnym szczeblu. Kluczowi decydenci witadz lokalnych powinni
wspiera¢ proces implementacji poprzez udostepnienie/poszukiwanie odpowiednich
srodkow. Kluczowe jest ich zaangazowanie oraz akceptacja PGN zobowigzujgc sie
tym samym do wdrazania przedsiewzie¢ ograniczajgcych emisje gazow
cieplarnianych, zwiekszenie efektywnosci energetycznej oraz wykorzystywania
energii ze zrodet odnawialnych.

Etap | Rozpoczecie — adaptacja struktur administracyjnych gminy - wdrazanie
przedsiewzie¢ wymaga wspotpracy pomiedzy wieloma wydziatami lokalnej
administracji odpowiadajagcymi m.in. za ochrone srodowiska, planowanie
przestrzenne, budzet gminy, administracje obiektdéw gminnych, transport itd. Dlatego
tez wazne jest wskazanie jednostki w urzedzie odpowiadajacej za realizacje Planu.
W szczegolnosci chodzi o koordynacje prac pomiedzy politykami, wydziatami oraz
jednostkami zewnetrznymi.
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— Etap | Rozpoczecie — budowanie wsparcia interesariuszy - wsparcie
interesariuszy jest wazne z kilku powodow:

— decyzje podejmowane wspolnie z zainteresowanymi podmiotami majg wieksze
szanse powodzenia,

— wspotpraca pomiedzy podmiotami zapewnia realizacje dtugoterminowych
dziatan,

— akceptacja planu przez podmioty zainteresowane jest czesto niezbedna do
wypetnienia zobowigzan.

— Etap Il Planowanie — ocena obecnej sytuacji: gdzie jesteSmy? - w skiad tego
etapu wchodzg wszystkie elementy opracowywania PGN, a w szczegdlnosci analiza
przepiséw prawnych, opracowanie inwentaryzacji emisji bazowej oraz wskazanie
obszaréw problemowych.

— Etap Il Planowanie — ustanowienie wizji dlugoterminowej: dokad chcemy
zmierzaé ? - wizja powinna byé zgodna z kierunkami rozwoju gminy, przedstawiajgc
sposoby osiggniecia celu ograniczenia emisji CO, wzgledem przyjetego roku
bazowego.

— Etap Il Planowanie — opracowanie planu - opracowanie PGN jest wstepem do
dziatan ograniczajgcych emisje CO,. Plan powinien zawierac kluczowe dziatania oraz
ramy czasowe tych dziatan na przestrzeni poszczegdolnych lat. Powinien takze
zawiera¢ elementy analizy ryzyka wdrazania dziatann zwigzanych z implementacjg
dziatan. Wazne by Plan zawierat szacowane koszty przedsiewzie¢ oraz opisywat
mozliwe zrédta finansowania.

— Etap Il Planowanie — zatwierdzenie planu - plan powinien by¢é zaakceptowany
przez lokalne wladze poprzez jego przyjecie uchwatg Rady Miasta i Gminy.

— Etap Ill Wdrozenie dziatan — jest to najdtuzszy i najbardziej skomplikowany etap ze
wszystkich krokéw zwigzanych z ograniczeniem emisji gazéw cieplarnianych. Istotne
jest okreslenie odpowiedzialnosci podmiotow i srodkow niezbednych do wykonania
Planu.

— Etap IV Monitorowanie i raportowanie - monitoring powinien odpowiednio okresla¢
stopien adaptacji planu w strukturze i dziataniach Gminy. Niezbedne jest
wykorzystanie odpowiednich wskaznikow pozwalajgcych okresli¢ postep osiggania
zaktadanych celow.

Niniejszy dokument opracowano na podstawie danych i dokumentéw udostepnionych
przez nastepujgce jednostki funkcjonujgce na terenie gminy:

1. Urzad Miasta i Gminy wraz z jednostkami organizacyjnymi — dane dotyczgce
odwietlenia ulicznego, =zuzycia energii, stanu energetycznego budynkow
komunalnych oraz zamierzen inwestycyjnych z zakresu gospodarki niskoemisyjne;j

2. Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0. — dane dotyczgce infrastruktury gazowniczej
na terenie gminy oraz ilosci zuzytego gazu ziemnego;

3. ENEA Operator S.A. - dane dotyczgce infrastruktury elektroenergetycznej na terenie
gminy tj. dtugos¢ sieci, opis infrastruktury technicznej oraz ilos¢ zuzytej energii
elektrycznej;

4. Urzad Marszatkowski w Poznaniu — dane dotyczace wprowadzania gazéw i pytdw
z kottéw zlokalizowanych na terenie gminy (na podstawie informacji dotyczgcych
naliczania wysokosci optaty za korzystanie ze srodowiska);
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5. Spotdzielnie i wspolnoty mieszkaniowe — dane dotyczgce stanu energetycznego
zarzgdzanych budynkoéw oraz kottowni osiedlowych.

Dane dotyczace =zuzycia energii oraz stanu energetycznego indywidualnych
budynkéw mieszkalnych, budynkéw mieszkalno-ustugowych oraz ustugowych uzyskano
gtéwnie na podstawie ankietyzacji terenowej, ktora przeprowadzona zostata w marcu 2016 r.
Ponizej opisano najwazniejsze dane podsumowujgce proces ankietyzaciji:

— llos¢ obiektow - tgczna liczba zinwentaryzowanych nieruchomosci na terenie gminy
wynosi 1426 szt., w tym nieruchomosci mieszkalne — 1 324 szt., nieruchomosci
ustugowe — 52 szt. oraz nieruchomosci ustugowo-mieszkalne — 20 szt.

— Powierzchnia uzytkowa — fgczna powierzchnia uzytkowa zinwentaryzowanych
obiektéw wynosi 166 844 m?, w tym 154 186 m? nieruchomo$ci mieszkalne oraz
11 623 m? nieruchomosci ustugowe.

— Liczba mieszkancow — liczba osob, ktéra zamieszkuje zinwentaryzowane obiekty
wynosi 4 796.

Wskutek przeprowadzenia ankietyzacji metodg spisu z natury uzyskano kompletne
dane dotyczagce stanu budynkéw na terenie gminy. Przeprowadzenie tak szczegétowej
i czasochtonnej ankietyzacji pozwolito bardzo doktadnie scharakteryzowa¢ sektor
mieszkalnictwa indywidualnego oraz handlu i ustug, a nalezy pamietac, iz sektory te sg
zazwyczaj najwiekszymi emitorami CO,. Podejscie takie zminimalizowato ryzyko wystgpienia
btedu szacunkowego w sytuacji, gdyby dane dotyczgce tych obszaréw liczono na podstawie
ogolnodostepnych informacji wspierajgc sie nielicznymi ankietami wypetnianymi przez
mieszkancow, ktére zazwyczaj byly zamieszane przez samorzady na swoich stronach
internetowych. Ponadto terenowy spis budynkéw przeprowadzali wykwalifikowani ankieterzy,
co rowniez pozwolito uzyska¢ wymagane i konkretne dane. W przypadku gdy wiasciciel
nieruchomosci miat problemy lub watpliwosci dotyczgce opisu systemu ogrzewania budynku
i zastosowanych rozwigzan ankieterzy po przeprowadzeniu ogladu instalacji wtasciwie
wypetniali ankiete (weryfikacja na miejscu). Natomiast ankietyzacja polegajgca na
»,Samospisywaniu sie” mieszkancow poprzez ankiety (czesto skomplikowane i wymagajgce
duzej wiedzy) zamieszczane na stronach internetowych z pewnoscig dostarczytaby dane
obarczone znacznym ryzykiem wystgpienia btedu ze wzgledu na niezrozumienie, bgdz
btedng interpretacje tresci zamieszonej ankiety przez wypetniajgcego. Szczegoty i wyniki
przeprowadzonej inwentaryzacji terenowej opisano iwykorzystano w dalszej czesci
niniejszego opracowania.

1.4. PODSTAWA PRAWNA PLANU GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ

1.4.1. Zgodnos¢ z prawem miedzynarodowym

KoniecznoS¢ ograniczenia emisji zanieczyszczen powietrza zostata zawarta
w Ramowej Konwencji Klimatycznej UNFCCC i jest przedmiotem porozumienh
miedzynarodowych, zwlaszcza w konteks$cie emisji gazéw cieplarnianych. Ramowa
Konwencja Klimatyczna UNFCCC zostata podpisana na Miedzynarodowej Konferencji ONZ
Dotyczacej Srodowiska i Rozwoju w Rio de Janeiro w 1992 roku.
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Protokot z Kioto jest kluczowym uzupetnieniem Ramowej Konwencji Naroddw
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu. O ile gtéwnym celem Konwencji byta stabilizacja
koncentracji gazéw cieplarnianych, o tyle juz sam Protokot jest duzym krokiem w walce
z globalnym ociepleniem, gdyz zawiera cele wigzgce i ilosciowe, ktére umozliwiajg
ograniczenie i redukcje tych gazéow w sposob bardziej stanowczy i efektywny. Po dtugich
negocjacjach Protokot zostat przyjety podczas Trzeciej Sesji Konferencji Stron Konwenciji
dnia 11 grudnia 1997 r. w Kioto, a wszedt w zycie dopiero 16 lutego 2005 r., po wymaganej
ratyfikacji przez 55 najbardziej rozwinietych krajéw, ktorych catosciowa emisja wynosita min.
55 % w porownaniu z rokiem 1990. Na mocy postanowien Protokotu z Kioto kraje, ktére
zdecydowalty sie na jego ratyfikacje, zobowigzaty sie do redukcji emisji gazoéw cieplarnianych
Srednio 0 5,2 % do 2012 r. Od 2020 r. globalna emisja powinna spada¢ w tempie 1 - 5%
rocznie, tak aby w 2050 r. osiggng¢ poziom o 25 - 70 % nizszy niz obecnie.

Podstawe unijnej polityki klimatycznej stanowi zainicjowany w 2000 roku Europejski
Program Ochrony Klimatu (ECCP), ktéry jest potgczeniem dziatah dobrowolnych, dobrych
praktyk, mechanizmdéw rynkowych oraz programéw informacyjnych. Polityka klimatyczna Unii
Europejskiej skupia sie na wdrozeniu pakietu klimatyczno-energetycznego (tzw. pakiet 3 x
20 %). Na szczycie przywddcow krajow czionkowskich 11 grudnia 2008 roku w Bruksel
wypracowano kompromis w sprawie pakietu klimatyczno-energetycznego, ktérego gtéwne
rozwigzania przedstawiajg sie nastepujgco:

— redukcja emisji gazow cieplarnianych o 20 % w 2020 r. w stosunku do emisji z roku
1990,

— zwiekszenia udziatu energii ze zrodet odnawialnych do 20 % w 2020 r. w bilansie
energetycznym UE. Sugeruje sie, aby panstwa cztonkowskie zapewnity 10 % udziat
energii odnawialnej (biopaliwa) w sektorze transportu (dla Polski zwiekszenie udziatu
energii ze zrodet odnawialnych do 15 % w 2020 roku, zamiast 20 % jak srednio w UE
Z uwagi ha mniejsze zasoby i efektywnos¢ odnawialnych zrédet energii),

— podniesienie 0 20 % efektywnos¢ energetyczng do 2020 r.

Komisja Europejska w styczniu 2014 r. przedstawita diugo oczekiwany pakiet
klimatyczno-energetyczny do 2030 r. Zaproponowata w nim dwa cele — redukcje emis;ji
gazow cieplarnianych o 40 % oraz zwigkszenie udziatu zrédet odnawialnych do 27 %, bez
precyzowania go na poziomie krajowym. To jednak dopiero pierwszy krok w tworzeniu ram
polityki energetycznej do 2030 r. Szczegdtowe propozycje bedg zalezne od poparcia panstw
cztonkowskich. Cho¢ pakiet jest kompromisowy, w Unii Europejskiej nie ma zgody co do
nowej strategii.

PGN zgodny jest réwniez z innymi regulacjami unijnymi dotyczacymi efektywnosci
energetycznej, ktore stopniowo transponowane sg do prawodawstwa panstw cztonkowskich,
takimi jak:

— Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika
2012 r. w sprawie efektywnosci energetycznej,

— Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
W sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych,

— Decyzja Parlamentu Europejskiego i Rady Nr 2009/406/WE z dnia 23 kwietnia
2009 r. w sprawie wysitkéw podjetych przez panstwa cztonkowskie, zmierzajgcych do
zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych w celu realizacji do roku 2020 zobowigzan
Wspdlnoty dotyczgcych redukcji emisji gazow cieplarnianych,
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— Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r.
w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (tzw. Dyrektywa
CAFE).

— Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2006/32/WE o efektywnosci
energetycznej i serwisie energetycznym,

— Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2005/32/WE o projektowaniu urzgdzen
powszechnie zuzywajgcych energie,

— Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady EC/2004/8 o promocji wysokosprawnej
kogeneracji,

— Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2003/87/WE ustanawiajgca program
handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych na obszarze UE,

— Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2002/91/WE o charakterystyce
energetycznej budynkow.

1.4.2. Zgodnos¢ z prawem krajowym

Ponizej wymieniono kluczowe przepisy prawne i dokumenty strategiczne szczebla
krajowego zwigzane z energetykg i zwarte w nich uwarunkowania dla dziatan
niskoemisyjnych Gminy Czerniejewo.

Ustawa Prawo energetyczne

Najwazniejszym rangg aktem prawnym w systemie prawa polskiego w dziedzinie
energetyki jest ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity: Dz. U.
2012 r., poz. 1059, ze zm.) oraz powigzane z nig akty wykonawcze (rozporzadzenia),
gtéwnie Ministra Gospodarki i Ministra Srodowiska. Prawo energetyczne w zakresie swojej
regulacji dokonuje wdrozenia dyrektyw unijnych dotyczacych nastepujgcych zagadnien:

— przesytu energii elektrycznej oraz gazu ziemnego przez sieci przesytowe,

— wspolnych zasad dla rynku wewnetrznego energii elektrycznej oraz gazu ziemnego,
— promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych,

— bezpieczenhstwa dostaw energii elektrycznej i gazu,

— wspierania kogeneraciji.

Ustawa okresla zasady ksztattowania polityki energetycznej panstwa, warunki
zaopatrzenia i uzytkowania paliw i energii, w tym ciepta oraz dziatalnosci przedsiebiorstw
energetycznych, a takze okresla organy wtasciwe w sprawach gospodarki paliwami i energia.
Jej celem jest stworzenie warunkéw do zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego kraju,
oszczednego i racjonalnego uzytkowania paliw, rozwoju konkurencji, przeciwdziatania
negatywnym skutkom monopoli, uwzgledniania wymogoéw ochrony srodowiska oraz ochrony
interesow odbiorcow i minimalizacji kosztow.

Ustawa o efektywnosci energetycznej

W dniu 11 sierpnia 2011 r. weszta w zycie ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r.
o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2011 r., Nr 94, poz. 551) stanowigca wdrozenie
Dyrektywy 2006/32/WE w sprawie efektywnos$ci koricowego wykorzystania energii i ustug
energetycznych. Ustawa ta stwarza ramy prawne systemu dziatah na rzecz poprawy
efektywnosci energetycznej gospodarki, prowadzacych do uzyskania wymiernych
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oszczednosci energii. Dziatania te koncentrujg sie gtéwnie w trzech obszarach (kategoriach
przedsiewziec):
— zwiekszenie oszczednosci energii przez odbiorce kohicowego,
— zwiekszenie oszczednosci energii przez urzadzenia potrzeb wiasnych,
— zmniejszenie strat energii elektrycznej, ciepta lub gazu ziemnego w przesyle lub
dystrybuciji.

Ustawa okresla krajowy cel w zakresie oszczednego gospodarowania energig
wyznaczajgcy uzyskanie do 2016 r. oszczednosci energii finalnej w ilosci nie mniejszej niz
9 % sredniego krajowego zuzycia tej energii w ciggu roku (przy czym usrednienie obejmuje
lata 2001 - 2005), a takze zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnosci
energetycznej.

Ustawa o odnawialnych zrédtach energii
Celem ustawy jest zagwarantowanie trwatego rozwoju gospodarki przy jednoczesnym
zwiekszeniu bezpieczenstwa energetycznego i ochrony sSrodowiska. Znaczna czesé
przepiséw ustawy dotyczy nowych form wsparcia dla wytworcow energii z OZE. Ustawa
okresla m.in.:
1. Zasady i warunki wykonywania dziatalnosci w zakresie wytwarzania:
a) energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii,
b) biogazu rolniczego — w instalacjach odnawialnego zrodta enerqgii,
c) bioptynow,
2. Mechanizmy i instrumenty wspierajgce wytwarzanie:
a) energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii,
b) biogazu rolniczego,
c) ciepta — w instalacjach odnawialnego zrédta energii,
3. Zasady wydawania gwarancji pochodzenia energii elektrycznej wytwarzanej
z odnawialnych zrodet energii w instalacjach odnawialnego zrédta energii;
4. Zasady realizacji krajowego planu dziatania w zakresie energii ze zrodet
odnawialnych;
5. Warunki i tryb certyfikowania instalatoréw mikroinstalacji, matych instalacji i instalacji
odnawialnego zrodta energii 0 tgcznej mocy zainstalowanej cieplnej nie wigkszej niz
600 kW oraz akredytowania organizatoréw szkolen;
6. Zasady wspotpracy miedzynarodowej w zakresie odnawialnych Zrodet energii oraz
wspdélnych projektow inwestycyjnych.

Polityka energetyczna Polski do 2030 r.

W dokumencie tym przyjetym przez Rade Ministrow 10 listopada 2009 r., jako
priorytetowe wyznaczono kierunki dziatan na rzecz: efektywnosci i bezpieczenstwa
energetycznego (opartego na wiasnych zasobach surowcéw), zwiekszenia wykorzystania
odnawialnych Zzrodet energii, rozwoju konkurencyjnych rynkoéw paliw i energii oraz
ograniczenia oddziatywania energetyki na srodowisko. Sposrdod gtéwnych narzedzi realizacii
aktualnie obowigzujgcej polityki energetycznej szczegdlne znaczenie bezposrednio zwigzane
z dziataniem na rzecz gminy (samorzaddéw gminnych i przedsigbiorstw energetycznych),
posiadaja:

— planowanie przestrzenne zapewniajgce realizacje priorytetow polityki energetyczne;j,

— ustawowe dziatania jednostek samorzadu terytorialnego uwzgledniajgce priorytety
polityki energetycznej panstwa, w tym poprzez zastosowanie partnerstwa publiczno-
prywatnego (PPP),
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— wsparcie realizacji istotnych dla kraju projektow w zakresie energetyki (np. projekty
inwestycyjne, prace badawczo-rozwojowe) ze srodkéw publicznych, w tym funduszy

europejskich.
Dokument ten zakfada, ze bezpieczehstwo energetyczne Polski bedzie oparte przede
wszystkim o wilasne zasoby, w szczegdlnosci wegla kamiennego i brunatnego.

Ograniczeniem dla wykorzystania wegla jest jednak polityka ekologiczna, zwigzana
Z redukcjg emisji dwutlenku wegla. Stad szczegdlnie potozony jest nacisk na rozwdj czystych
technologii weglowych (tj. m.in. wysokosprawna kogeneracja). Polityka energetyczna do
2030 zakfada, ze udziat odnawialnych zrodet energii w catkowitym zuzyciu w Polsce, ma
wzrosng¢ do 15 % w 2020 roku i 20 % w roku 2030. Planowane jest takze osiggniecie
w 2020 roku 10-cio procentowego udziatu biopaliw w rynku paliw.

Strategia Rozwoju Kraju 2020
Jest to dokument strategiczny, ktdrego zapisy wskazujg cele i priorytety polityki
w Polsce tj. kierunki rozwoju spoteczno-gospodarczego oraz warunki, ktére powinny ten
rozwéj zapewnic. Strategia Rozwoju Kraju stanowi punkt odniesienia dla innych strategii
i programéw rzgdowych, oraz opracowywanych przez jednostki samorzadu terytorialnego.
.Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Czerniejewo” jest spdjny z nastepujgcymi
zapisami Strategii:
— Poprawa efektywnosci energetycznej m.in. wsparcie termomodernizacji budynkow
i modernizacji istniejgcych systemoéw cieptowniczych z zastosowaniem dostepnych
i sprawdzonych technologii, rozwdj energetyki rozproszonej poza istniejacg siecig
energetyczng z wykorzystaniem lokalnych odnawialnych zZrodet,
— Zwigkszeniem dywersyfikacji dostaw paliw i energii m.in. poprzez zwigkszenie
wykorzystania OZE,
— Poprawag stanu srodowiska m.in. poprzez prowadzenie dtugofalowej polityki
ograniczenia emisji w sposob zachecajgcy do zmian technologii produkcyjnych,
poprawy efektywnosci infrastruktury cieptowniczej, modernizacji oswietlenia.

Strategia Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko. Perspektywa 2020

Strategia ta obejmuje dwa istotne obszary: energetyke i srodowisko. Dokument
wskazuje m.in. kluczowe reformy i niezbedne dziatania, ktére powinny zosta¢ podjete
w perspektywie do 2020 roku. Strategia tworzy pomost miedzy srodowiskiem a energetyka
i stanowi impuls do bardziej efektywnego i racjonalnego prowadzenia polityki w obu
wspomnianych obszarach. Celem Strategii jest utatwienie wzrostu gospodarczego w Polsce,
sprzyjajgcego srodowisku poprzez zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego i dostepu
do nowoczesnych, innowacyjnych technologii, a takze wyeliminowanie barier
administracyjnych, ktére mogg takowy wzrost zaburzy¢. Strategia odnosi sie m.in. do
koniecznosci unowoczesnienia sektora energetyczno-cieptowniczego, poprawy efektywnosci
energetycznej oraz ograniczenia niskiej emisji dzieki zastepowaniu tradycyjnych piecow
I cieptowni nowoczesnymi zrodtami, przy zwiekszeniu dostepnych mechanizmow
finansowych bedacych wsparciem dla inwestycji w tym zakresie. Strategia stuzy réwniez
okresleniu celdw i kierunkéw dziatann nowej perspektywy finansowej Unii Europejskiej 2014-
2020.

Krajowy Plan Dziatania w Zakresie Energii ze Zrédet Odnawialnych
Krajowy Plan Dziatania w Zakresie Energii ze Zrédet Odnawialnych zostat przyjety
przez Rade Ministrow w dniu 6 grudnia 2010 r. Realizuje on zobowigzania wynikajgce z art.
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4 ust. 1 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
Dokument okresla krajowe cele w zakresie udziatu energii ze zrédet odnawialnych zuzytej
w sektorze transportowym, sektorze energii elektrycznej, sektorze ogrzewania i chtodzenia
w 2020 r. W Planie przyjeto, iz osiggniecie gtownych celéw opiera¢ sie bedzie o dwa filary
zasobow OZE dostepnych i mozliwych do wykorzystania w Polsce, tj. poprzez wzrost
wytwarzania energii elektrycznej generowanej przez wiatr oraz wieksze wykorzystanie
energetyczne biomasy. Osiggniecie tego celu bedzie mozliwe jedynie przy zapewnieniu
zrownowazonego rozwoju wykorzystania odnawialnych zrodet energii. Tworzone obecnie
nowe prawo legislacyjne dot. OZE ma doprowadzi¢ do wsparcia dla energii z odnawialnych
zrédet, a tym samym umozliwi zwiekszenie inwestycji w nowe moce wytworcze. Nalezy
réwniez potozy¢ szczegodlny nacisk na konieczno$¢ rozwoju technologii w dziedzinie OZE
oraz promociji badan naukowych i dziatalnosci dydaktycznej w tym kierunku.

Koncepcija Przestrzennego Zagospodarowani Kraju 2030 (KPZK 2030)

Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 jest najwazniejszym
krajowym dokumentem strategicznym dotyczgcym zagospodarowania przestrzennego,
zawierajgcym wizje zagospodarowania przestrzennego kraju w perspektywie do 2030 r.
Dokument wigze planowanie strategiczne z programowaniem dziatan w ramach programow
rozwoju i programéw operacyjnych wspoétfinansowanych ze srodkéw UE, okresla dziatania
panstwa w sferze legislacyjnej i instytucjonalnej dla wzmocnienia efektywnosci systemu
planowania przestrzennego i dziatan rozwojowych (w tym inwestycyjnych) ukierunkowanych
terytorialnie. W dokumencie zostato wyznaczonych 6 celéw gtéwnych. Zatozenia Planu
Gospodarki Niskoemisyjnej wpisujg sie w cel 5: Zwiekszenie odpornosci struktury
przestrzennej kraju na zagrozenia naturalne i utraty bezpieczenstwa energetycznego oraz
ksztattowanie struktur przestrzennych wspierajgcych zdolnosci obronne panstwa. Jednymi
z zatozen tego celu sg: proekologiczna modernizacja elektrowni systemowych i zwigkszenie
produkcji energii ze zrédet odnawialnych.

1.4.3. Zgodnos¢ z prawem regionalnym (wojewodzkim)

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Czerniejewo spdéjny jest réwniez
z zapisami dokumentéw strategicznych szczebla regionalnego.

Strategia rozwoju wojewddztwa wielkopolskiego do roku 2020

Jeden z najwazniejszych dokumentéw przygotowanych przez samorzad
wojewodztwa, ktory poprzez swoje organy podejmuje dziatania na rzecz zaspokajania
potrzeb mieszkancéw regionu, statego podnoszenia jako$ci zycia i trzymania regionu na
Sciezce trwatego i zrownowazonego rozwoju. Strategia obrazuje m.in.: Cel strategiczny:
Sprawne zarzadzanie zwigkszenia efektywnosci energetycznej ipozyskania energii
Z niskoemisyjnych zrodet — szczegdlnie istotne sg tu kwestie rozwoju energooszczednego
budownictwa oraz spetnianie minimalnych wymogoéw takich jak: efektywno$é energetyczna
i oszczednos¢ energii, zwlaszcza w odniesieniu do wszelkich projektéw infrastrukturalnych
gdzie przewidziana jest budowa i modernizacja budynkéw oraz zapewnienie realnych
mechanizméw preferencji dla projektdw, maksymalizujgc oszczednos$¢ energii i efektywno$c
energetyczng, co pobudza rozwdj sektora budowlanego, zwieksza bezpieczenstwo
energetyczne, zmniejsza emisje gazow cieplarnianych poprzez odzwierciedlenie w kryteriach
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wyboru projektow, upowszechniania nowych rozwigzan z zakresu budownictwa, architektury
i urbanistyki - wskazuje sie tu szczegdlnie na stosowanie nowoczesnych technologii
budownictwa pasywnego, termomodernizacji i wykorzystywania odnawialnych zrodet energii.
Kierunki dziatan to m.in.

Rozwéj wysokosprawnej kogeneracii;

Modernizacja sieci przesytowych;

Obnizanie energochtonnosci;

Termomodernizacja istniejacych budynkdéw oraz promocja energooszczednosci
w budownictwie;

Rozwdj scentralizowanych lokalnie systeméw cieptowniczych;

Wspieranie edukaciji ekologicznej w zakresie produkcji roznego rodzaju energii;
Promocja efektywnosci energetycznej, w tym promocja urzadzen i technologii
energooszczednych;

Poprawa efektywnosci energetyki konwencjonalnej, w tym opartej na weglu
brunatnym.

Zagadnienia dotyczgce odnawialnych Zzrodet energii zostaty ujete w ,Strategii”

w aspektach:

mozliwosci wykorzystania potencjalu wojewddztwa, czyli dobrych warunkéw do
rozwoju odnawialnych zrodet energii (zwlaszcza energia geotermalna, pochodzaca z
energetyki wiatrowej oraz z biomasy),

zarzadzania rozwojem, ktérego elementem jest racjonalne zarzgdzanie przestrzenig
zgodnie z szeroko pojetg ideg tadu przestrzennego i wspierania rozwoju OZE
dostosowanych do waloréw srodowiskowych,

rozwoju innowacyjnej gospodarki wojewddztwa oraz zapewnienia bezpieczenstwa
energetycznego,

wzmocnienia potencjatlu badawczo-rozwojowego na rzecz odnawialnych zrddet
energii,

wspotpracy sektora naukowego 2z sektorem przedsiebiorstw dla wdrazania
innowacyjnych rozwigzan energetycznych,

rozwoju przedsiebiorczosci zwigzanej z sektorem odnawialnych zrédet energii,
zwtaszcza w dziedzinie biomasy.

Ustalenia dotyczgce OZE zostaty zawarte w ramach nastepujgcych celow

strategicznych:

gospodarka i miejsca pracy,
nowoczesny sektor rolno-spozywczy,
bezpieczenstwo,

sprawne zarzgdzanie.

Program Ochrony Srodowiska Wojewédztwa Wielkopolskiego na lata 2012-2015

PGN wpisuje sie w zatozenia niniejszego dokumentu w zakresie:
cel do 2023 r: Spetnienie wymagan prawnych w zakresie jako$ci powietrza oraz standardéw
emisyjnych z instalacji, wymaganych przepisami prawa:

Osiggniecie stanu jakosci powietrza nie zagrazajgcego zdrowiu ludzi i Srodowisku.
Powietrze spetniajgce wymagania prawne w zakresie jakosci powietrza i norm
emisyjnych.

kierunki dziatan do 2023 r.:
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Osiggniecie poziomoéw dopuszczalnych i docelowych niektoérych substancji
w powietrzu poprzez wdrozenie programow ochrony powietrza;

Wzmocnienie systemu monitoringu powietrza;

Ograniczenie niskiej emisji ze zrodet komunalnych, w tym eliminowanie wegla jako
paliwa w lokalnych kottowniach i gospodarstwach domowych i zastepowanie go
innymi, bardziej ekologicznymi nosnikami ciepta, w tym odnawialnych zrodet energii
(np. wody geotermalne, energia stoneczna, energia wiatrowa, energia biomasy
Z lokalnych zrédet);

Termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej i budynkéw mieszkalnych;
Wprowadzanie zintegrowanej gospodarki energetycznej w miastach poprzez
wykorzystanie do celow komunalnych ciepta odpadowego z elektrocieptowni
i kottowni zaktadowych;

Zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrédet energii;

Modernizacja uktadow technologicznych cieptowni i elektrocieptowni, w tym
wprowadzanie nowoczesnych technik spalania;

Instalowanie urzgdzen do redukcji zanieczyszczen powstatych w procesie spalania,
atakze poprawa sprawnosci obecnie funkcjonujgcych urzadzen redukujgcych
zanieczyszczenia.

Wielkopolski Regionalny Program Operacyjny na lata 2014-2020

PGN dla Gminy Czerniejewo odnosi sie w swych zapisach do OS PRIORYTETOWA

3 Energia
Cel tematyczny:

Wspieranie przejscia na gospodarke niskoemisyjng we wszystkich sektorach;
Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych -
Zwiekszony poziom produkcji energii ze zrédet odnawialnych;

Wspieranie efektywnosci energetycznej, inteligentnego zarzadzania energig
i wykorzystania odnawialnych zrodet energii w infrastrukturze publicznej, w tym
w budynkach publicznych, i w sektorze mieszkaniowym - Zwigkszona efektywnos$¢
energetyczna sektoréw publicznego i mieszkaniowego;

Promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich rodzajow terytoridw,
w szczegolnosdci dla obszaréw miejskich, w tym wspieranie zréwnowazonej
multimodalnej mobilnosci miejskiej i dziatan adaptacyjnych majgcych oddziatywanie
tagodzgce na zmiany klimatu - Zwigkszone wykorzystanie transportu zbiorowego.

Program ochrony powietrza dla strefy wielkopolskiej

W ramach dziatlan naprawczych majgcych na celu redukcje emisje pytu

zawieszonego PM 10 oraz benzo(a)pirenu zaproponowano, m.in.:

ograniczenie emisji z indywidualnych systeméw grzewczych poprzez likwidacje
starych kottéw (poprzez podtgczenie do sieci cieplnej lub zastosowanie ogrzewania
elektrycznego) lub ograniczenie emisji (poprzez zmiane paliwa, wymiane starych
kottéw na nowe niskoemisyjne),

ograniczenie zuzycia produkowanej energii i poprzez to ograniczenie emisji na
obszarze przekroczen poprzez termoizolacje budynkow,

wykorzystanie alternatywnych zrédet energii w postaci kolektoréw stonecznych, pomp
ciepta lub wykorzystania energii wiatru, ktére stanowityby uzupetniajgce Zzrodia
pozyskiwania energii cieplnej.
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1.4.4. Zgodnos¢ z prawem lokalnym (powiatowym i gminnym)

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Czerniejewo spojny jest rowniez
z nastepujgcymi zapisami dokumentow strategicznych szczebla lokalnego dotyczgcymi
racjonalizacji zuzycia energii i ograniczenia emisji CO,:

Program ochrony srodowiska dla powiatu gnieznienskiego
W dokumencie okreslono nastepujgce kierunki dziatan w celu osiggniecia wysokiej
jakosci powietrza:

— modernizacja kottowni opalanych weglem (zmiana rodzaju paliwa, ograniczanie
stosowania wegla jako paliwa w lokalnych kottowniach i gospodarstwach domowych
i zastepowanie go innymi bardziej ekologicznymi nosnikami ciepta, stosowanie kottow
0 spalaniu niskoemisyjnym, stosowanie substancji o charakterze katalitycznym
powodujgcych poprawe spalania wegla i obnizenie emisji pytu,

— edukacja ekologiczna mieszkancow w zakresie korzystania z proekologicznych
nosnikow energii, unikania spalania odpadéw w piecach domowych,

— termomodernizacja budynkow mieszkalnych i uzytecznosci publicznej,

— wprowadzanie zintegrowanej gospodarki energetycznej w miastach poprzez
wykorzystanie do celdow komunalnych ciepta odpadowego z elektrocieptowni
i kottowni zaktadowych,

— modernizacja ukfadéw technologicznych cieptowni/elektrocieptowni, w tym
wprowadzanie nowoczesnych technik spalania paliw,

— instalowanie urzadzeh do redukcji zanieczyszczen powstatych w procesie spalania
paliw, a takze poprawa sprawnosci obecnie funkcjonujgcych urzadzen redukujgcych
zanieczyszczenia,

— biezgca modernizacja drdg,

— promowanie proekologicznych srodkéw transportu,

— intensyfikacja ruchu rowerowego, m.in. poprzez: likwidowanie barier technicznych,
tworzenie ukfadu sciezek rowerowych.

Aktualizacja Programu Ochrony Srodowiska dla Miasta i Gminy Czerniejewo na lata
2011 - 2014 z perspektywa na lata 2015 - 2018

Wedlug POS do gtéwnych zrédet emisji zanieczyszczen do powietrza
atmosferycznego w gminie Czerniejewo zalicza sie niskg emisje, transport samochodowy
oraz w niewielkim stopniu sektor przemystowo-ustugowy.

Niska emisja zwigzana jest z wprowadzaniem do powietrza pytdéw oraz szkodliwych
gazow z domowych piecéw grzewczych oraz lokalnych kottowni weglowych. Jeden emitor
wprowadza do srodowiska niewielkg iloS¢ zanieczyszczen, jednak duze ich zageszczenie na
matej powierzchni, szczegdlnie na obszarze zwartej zabudowy mieszkaniowej niekorzystnie
wptywa na lokalny stan powietrza. Problem niskiej emisji zwigzany jest z dwoma czynnikami,
pierwszy dotyczy stosowania niesprawnych, przestarzatych urzadzen grzewczych, na drugi
skfada sie nieprawidtowa eksploatacja piecéw centralnego ogrzewania. W gospodarstwach
domowych czesto spalane sg ztej jakosci paliwa energetyczne oraz odpady komunalne,
gtéwnie tworzywa sztuczne.

Innym czynnikiem wptywajgcym na pogorszenie stanu powietrza atmosferycznego
w gminie jest transport. Do zanieczyszczen komunikacyjnych zaliczamy gtéwnie: tlenek
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i dwutlenek wegla, tlenki azotu, weglowodory, pyly, metale ciezkie. Istotne jest réwniez
zapylenie powstajgce na skutek $Scierania sie opon, oktadzin hamulcowych i nawierzchni
drog. Emisja z ruchu samochodowego stanowi szczegdlne zagrozenie dla terendow
potozonych w bliskim otoczeniu szlakbw komunikacyjnych, oprocz wzrostu stezen
niebezpiecznych zwigzkdéw w powietrzu, wptywa niekorzystnie na uprawy polowe.
Najmniejszy wptyw sposréd wymienionych czynnikdbw sprawczych ma sektor
przemystowo-ustugowy, wynika to z faktu, ze na obszarze gminy brak duzych zaktadéw
przemystowych.
Do podstawowych kierunkéw dziatan majgcych przyczyni¢ sie do ochrony powietrza
atmosferycznego zaliczono:
— prowadzenie monitoringu jakosSci powietrza i oceny poziomu zanieczyszczen
w powietrzu na terenie gminy zgodnie z wymaganiami ustawowymi,
— termomodernizacje obiektow uzytecznosci publicznej, stosowanie
energooszczednych materiatéw i technologii przy budowie nowych obiektow,
— biezacg modernizacje drdg i ciaggéw komunikacyjnych,
— wspieranie rozwoju ruchu rowerowego poprzez budowe sciezek rowerowych,
— modernizacje systemu ogrzewania w gminie poprzez popularyzacje wykorzystywania
alternatywnych do wegla kamiennego zrodet ciepta,
— edukacje ekologiczng spoteczehnstwa w zakresie potrzeb i mozliwosci ochrony
powietrza, w tym oszczednosci energii i stosowania odnawialnych zrédet energii,
— edukacje mieszkancow na temat szkodliwosci niskiej emisji oraz spalania odpadéw
komunalnych w piecach domowych,

Strategia Rozwoju Gminy Czerniejewo na lata 2016-2031
W dokumencie tym okreslono nastepujgce kierunki dziatan zgodne z Planem
Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Czerniejewo:

— Tworzenie bezpiecznych ciggdéw pieszych i pieszo-jezdnych, sciezek rowerowych
Z przystosowang nawierzchnig dla turystyki rowerowej, pieszej, nordic walking;

— Kontynuacja dziatan zmierzajgcych do ochrony powietrza — rozbudowa sieci
gazowniczej oraz promocja i wdrazanie ekologicznych systemow grzewczych;

— Budowa, przebudowa ulic i drég na terenie gminy Czerniejewo;

— Budowa sieci Sciezek rowerowych tgczacych poszczegodlne obszary gminy - gtdwnym
zatlozeniem tego kierunku jest budowa $Sciezek rowerowych wraz z punktami
przesiadkowymi i innymi elementami transportu publicznego oraz ich Sciste
powigzanie;

— Realizacja zadan w zakresie rozwoju sieci kanalizacyjnych, wodociggowych
i gazowniczych oraz alternatywnych zrédet energii.

— Przebudowa, remont i modernizacja os$wietlenia ulicznego oraz budowa nowych
punktéw Swietinych.

Uchwata Nr XXIV/149/16 Rady Miasta i Gminy Czerniejewo z dnia 30 sierpnia 2016 r.
w sprawie okreslenia zasad udzielania dotacji celowej z budzetu Miasta i Gminy
Czerniejewo na zadania stuzace ochronie powietrza polegajagce na zmianie ogrzewania
weglowego, planowane do realizacji ha terenie Miasta i Gminy Czerniejewo

Uchwata okre$la zasady udzielania dotacji celowej (zwanej w dalszej czesci dotacja)
na dofinansowanie wymiany zrodet ogrzewania weglowego w budynkach mieszkalnych lub
lokalach mieszkalnych potozonych na terenie Gminy Czerniejewo.
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Do korzystania z dofinansowania uprawnione sg nastepujgce podmioty:

— podmioty niezaliczone do sektora finanséw publicznych, w szczegdlnosci:

— osoby fizyczne, nie posiadajgce statusu przedsiebiorcy,

— wspolnoty mieszkaniowe,

— jednostki sektora finanséw publicznych bedgce gminnymi lub powiatowymi osobami
prawnymi.
— dofinansowanie nie stanowi pomocy publicznej ani pomocy de minimis.

Dotacja udzielana jest na wymiane zrodet ogrzewania w budynkach mieszkalnych lub
lokalach mieszkalnych potozonych na terenie Gminy Czerniejewo, polegajgcg na trwatej
zmianie istniejgcego systemu ogrzewania opartego na paliwie statym w postaci:

— ogrzewania gazowego;

— ogrzewania elektrycznego;

— ogrzewania olejowego;

— pompy ciepfta;

— peletu z jednym paleniskiem;

— niskoemisyjnych kottéw weglowych, posiadajgcych aktualny na dzien skfadania
wniosku certyfikat spetniajagcy kryteria energetyczno — emisyjne dla swiadectwa
badania na ,znak bezpieczenstwa ekologicznego”.

. CHARAKTERYSTYKA GMINY CZERNIEJEWO

2.1. POLOZENIE ORAZ UZYTKOWANIE TERENU

Gmina Czerniejewo jest gming miejsko-wiejskg potozong w powiecie gnieznienskim
w $rodkowej czesci wojewoddztwa wielkopolskiego. Analizowana jednostka od potudnia
graniczy z gming Wrzesnia oraz Nekla, od zachodu z gming Pobiedziska, od poétnocy
z gming tubowo, Gniezno oraz miastem Gniezno, od wschodu z gming Niechanowo.
W sktad jednostki wchodzg nastepujgce miejscowosci: Brzézki, Czeluécin, Czerniejewo,
Gebarzewko, Gebarzewo, Gtozyna, Golimowo, Goraniec, Goranin, Graby, Kgpiel, Kosmowo,
Kosowo, Linery, Lipki, Nidom, Pakszyn, Pakszynek, Pawlowo, Rakowo, Szczytniki
Czerniejewskie, Zydowo.

Potozenie Gminy Czerniejewo na tle wojewddztwa wielkopolskiego oraz sasiednich
jednostek administracyjnych przedstawiono na kolejnych rycinach.
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Ryc. 3. Pofozenie Gminy Czerniejewo na tle wojewddztwa
Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie www.geoportal.gov.pl
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Zrbdto: opracowanie wtasne na podstawie www.geoportal.gov.pl

25



Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Czerniejewo Green Key

Wedtug danych GUS stan na 31.12.2014 r. powierzchnia catkowita gminy wynosi
11194 ha (111,9 km?. Zdecydowanie najwiecksza powierzchnie na terenie Gminy
Czerniejewo zajmujg uzytki rolne 7 005 ha (62,6 % powierzchni analizowanej jednostki).

Szczegdtowg strukture uzytkowania gruntdw na terenie Gminy Czerniejewo
przedstawiono w kolejnej tabeli oraz zobrazowano na wykresie oraz rycinie.

Tabela 1. Uzytkowanie terenu Gminy Czerniejewo (stan na 31.12.2014r.)

Forma uzytkowania terenu powierzchnia [ha] udziat
uzytki rolne 7 005 62,6%
grunty orne 6 186 55,3%
sady 47 0,4%
faki trwate 392 3,5%
pastwiska trwate 127 1,1%
grunty rolne zabudowane 175 1,6%
grunty pod stawami 3 0,03%
grunty pod rowami 75 0,7%
grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione 3625 32,4%
lasy 3 568 31,9%
grunty zadrzewione i zakrzewione 57 0,5%
grunty pod wodami 52 0,5%
grunty pod wodami powierzchniowymi ptyngcymi 41 0,4%
grunty pod wodami powierzchniowymi stojgcymi 11 0,1%
grunty zabudowane i zurbanizowane razem 436 3,9%
tereny mieszkaniowe 58 0,5%
tereny przemystowe 41 0,4%
tereny inne zabudowane 37 0,3%
tereny zurbanizowane niezabudowane 6 0,1%
tereny rekreacji i wypoczynku 3 0,03%
tereny komunikacyjne - drogi 250 2,2%
tereny komunikacyjne - kolejowe 41 0,4%
nieuzytki 76 0,7%
tacznie 11194 100,0%

Zrédto: GUS — Bank Danych Lokalnych

3,9% 0,7% 0,5%

N

m uzytki rolne

m grunty leSne oraz zadrzewione i zakrzewione
grunty zabudowane i zurbanizowane razem

B nieuzytki

= grunty pod wodami

Wykres 1. Uzytkowanie gruntéw Gminy Czerniejewo (stan na 31.12.2014r.)
Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS — Bank Danych Lokalnych
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2.2. FORMY OCHRONY PRZYRODY

Z posrod form ochrony przyrody okreslonych w ustawie z dnia 16.04.2004 r.
0 ochronie przyrody (Dz. U. z 2015 r., poz. 1651 ze zm.) na obszarze Gminy Czerniejewo
zlokalizowane sg nastepujgce obszary chronione:
— Rezerwat przyrody — Wigzy w Nowym Lesie,
— Rezerwat przyrody — Bielawy,
— Rezerwat przyrody — Modrzew Polski w Noskowie,
— Obszar Natura 2000 — Grgdy w Czerniejewie.
Lokalizacje poszczegoélnych obszaréw chronionych na terenie Gminy Czerniejewo
przedstawiono na kolejnych rycinach.

L amina Czemigewn

rady w Cil;-?r'n_ile_pewie

Ryc. 5. Lokalizacja na terenie gminy obszaru Natura 2000
Zrodto: www.geoserwis.gdos.gov.pl
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gmina Czernisjewo
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/

Ryc. 6. Lokalizacja na terenie gminy Krajenskiego Parku Krajobrazowego
Zrédto: www.geoserwis.gdos.gov.pl

2.3. WARUNKI KLIMATYCZNE

Wedtug normy budowlanej PN-EN 12831:2006. ,Instalacje ogrzewcze w budynkach —
metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego™ na terenie kraju istnieje V stref
klimatycznych. Gmina Czerniejewo pofozona jest na obszarze |l strefy dla ktérej projektowg
temperature zewnetrzng (minimalng temperature zewnetrzng) przyjmuje sie na
poziomie -18°C, natomiast $rednig roczng temperature zewnetrzng na poziomie 7,9°C.

Na kolejnej rycinie przedstawiono potozenie Gminy Czerniejewo na tle stref
klimatycznych, natomiast w kolejnej tabeli przedstawiono dane dotyczgce projektowych
temperatur zewnetrznych i srednich rocznych temperatur zewnetrznych.

' Projektowe obcigzenie cieplne — szczytowe zapotrzebowania na moc cieplng (moc zrédfa ciepta),
ktére potrzebne jest do utrzymania komfortu cieplnego we wnetrzu budynku dla okre$lonych
(znormalizowanych) warunkéw. Wyraza sie je w watach (W) lub kilowatach (KW).
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Ryc. 7. Potozenie Gminy Czerniejewo na tle stref klimatycznych Polski
Zrédto: PN-EN 12831:2006

Tabela 2. Projektowa temp. zewnetrzna i Srednia roczna temp. zewnetrzna

Strefa klimatyczna Projektowa temp. zewnetrzna Sr. roczna temp. zewnetrzna
I -16°C 7,7°C
I -18°C 7,9°C
11 -20°C 7,6°C
v -22°C 6,9°C
V -24°C 5,5°C

Zrédfo: PN-EN 12831:2006

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano $rednie oraz minimalne
i maksymalne miesieczne temperatury dla stacji meteorologicznej potozonej najblizej Gminy
Czerniejewo (Poznan) na podstawie danych dla typowych lat meteorologicznych.

Tabela 3. Srednia, minimalna i maksymalna temperatura miesieczna dla typowego
roku meteorologicznego dla stacji meteorologicznej w Poznaniu

Miesigc Srednia temperatura Minimalna temp. Maksymalna temp.
styczen 0,2 -10,5 9,8
luty -1,8 -14,6 13,1
marzec 2,7 -15,2 17,9
kwiecieh 8,3 -4,0 20,1
maj 13,0 2,2 24,3
czerwiec 16,8 5,5 33,7
lipiec 18,3 9,2 29,1
sierpien 18,4 6,8 35,2
wrzesien 13,5 4,1 23,8
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Miesigc Srednia temperatura Minimalna temp. Maksymalna temp.
pazdziernik 7,0 -5,3 21,2

listopad 2,2 -8,7 9,4

grudzien -0,2 -15,6 12,9

Zrédto: www.mr.gov.pl
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20,0 - 17,9 g 68 1831 84— ——
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-5,3
-10,0 8.7
-14,6 -15,2 -15,6
-20,0
u Srednia temperatura  ®Minimalna temp. Maksymalna temp.

Wykres 2. Srednia, minimalna i maksymalna temperatura poszczegélnych miesiecy

dla typowego roku meteorologicznego dla stacji meteorologicznej w Poznaniu
Zrodto: www.mr.gov.pl

W typowym roku meteorologicznym dla stacji meteo w Poznaniu suma natezenia
promieniowania  stonecznego  wynosi 960,833 kWh/m?.  Najwieksze  natezenie
promieniowania notuje sie w czerwcu — 149,279 KWh/m? (udziat 15,5 %), natomiast
najnizsze w grudniu — 18,375 kWh/m? (udziat 1,9 %).

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano warto$ci natezenia
promieniowania  stonecznego w  poszczegolnych  miesigcach  typowego  roku
meteorologicznego dla stacji meteo w Poznaniu.

Tabela 4. Natezenie promieniowania stonecznego dla typowego roku
meteorologicznego dla stacji meteorologicznej w Poznaniu

. Natezenie promieniowania .

Miesigc sE)necznZgo [kWh/mz] Udziat
styczen 26,123 2,7%
luty 35,757 3,7%
marzec 71,678 7,5%
kwiecien 104,355 10,9%
maj 143,561 14,9%
czerwiec 149,279 15,5%
lipiec 141,631 14,7%
sierpien 116,52 12,1%
wrzesien 81,621 8,5%
pazdziernik 45,552 4,7%
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o Natezenie promieniowania .
Miesiac stonecznego [kWh/m?] Udzial
listopad 26,381 2,7%
grudzien 18,375 1,9%
tacznie 960,833 100,0%

Zrodto: www.mr.gov.pl
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Wykres 3. Natezenie promieniowania stonecznego (kWh/m?) dla poszczegéinych
miesiecy dla typowego roku meteorologicznego dla stacji meteorologicznej

~w Poznaniu
Zrodto: www.mr.gov.pl

Gmina Czerniejewo znajduje sie w Il — bardzo korzystnej strefie energetycznej wiatru.
Dla strefy tej potencjat energetyczny wiatru wynosi:
- na wysokosci 10 m — 750-1 000 kWh/rok z m? powierzchni wirnika,
- na wysokosci 30 m — 1 000-1 500 kWh/rok z m? powierzchni wirnika.
Na kolejnej rycinie przedstawiono strefy energetyczne wiatru w Polsce natomiast
w tabeli zamieszczono orientacyjny potencjat energetyczny wiatru dla poszczegdlnych stref.
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Ryc. 8. Strefy energetyczne wiatru w Polsce

Zrédto: IMWGW

Tabela 5. Potencjal energetyczny wiatru dla poszczegélnych stref

Roczna energia wiatru na wys.

Roczna energia wiatru na wys.

Strefa 10 m [KWh/m? wirnika] 30 m [kWh/m? wirnika]
| — wybitnie korzystna >1 000 >1 500
Il = bardzo korzystna 750-1 000 1 000-1 500
[l — korzystna 500-750 750-1 000
IV — mato korzystna 250-500 500-750
V - niekorzystna <250 <500

Zrodto: IMWGW

2.4. LUDNOSC

Wedtug danych GUS (stan na 31.12.2014r.) liczba mieszkancow faktycznie

zamieszkujgca analizowang

jednostke  wynosi

7 315 o0sob

(gestos¢  zaludnienia

65,4 0s./km?). Miasto Czerniejewo zamieszkuje 2 637 0séb, co stanowi 36,0 % mieszkancow
analizowanej jednostki. Obszar wiejski gminy zamieszkuje 4 678 osob (64,0 %).
Liczba mieszkancéw gminy w dziesiecioleciu 2005-2014 charakteryzuje sie

systematycznym przyrostem.
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W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono zmiany liczby ludnosci
analizowanej jednostki na przestrzeni lat 2005-2014.

Tabela 6. Liczba ludnosci Gminy Czerniejewo w latach 2005-2014

Liczba ludnoéci
Rok - — -
miasto obszar wiejski tacznie

2005 2550 4339 6 889
2006 2561 4 368 6 929
2007 2573 4396 6 969
2008 2592 4411 7 003
2009 2612 4416 7028
2010 2636 4543 7179
2011 2 654 4563 7217
2012 2 662 4661 7323
2013 2642 4 660 7 302
2014 2 637 4678 7315

Zrodfo: GUS — Bank Danych Lokalnych
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B miasto m obszar wiejski m fgcznie

Wykres 4. Liczba mieszkancow Gminy Czerniejewo na przestrzeni lat 2005 - 2014
Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

2.5. DZIALALNOSC GOSPODARCZA

Wedtug danych GUS (stan na 31.12.2014r.) na terenie Gminy Czerniejewo
zarejestrowanych byto 628 podmiotéw gospodarczych, w tym sektor publiczny — 37
podmiotéw oraz prywatny — 591 podmiotdw.

Do sektora ustug i handlu zaliczono nastepujgce sekcje PKD: G, H, |, J, K, L, M, N, O,
P, Q, R, Si T. taczna liczba podmiotéw zarejestrowanych na terenie Gminy Czerniejewo
w tych sekcjach wynosi 403 (udziat w tgcznej liczbie podmiotéw gospodarczych — 64,2 %).
Na terenie miasta zarejestrowanych byto 169 podmiotéw handlowo-ustugowych, natomiast
na obszarze wiejskim 234.
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Najwiecej podmiotéw gospodarczych na terenie gminy zarejestrowanych jest w sekcji
G — handel hurtowy i detaliczny — 134 podmioty oraz sekcji F — budownictwo — 124 podmioty.

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano liczbe podmiotow
gospodarczych zarejestrowanych w poszczegdlnych sektorach na terenie analizowanej
jednostki.

Tabela 7. Podmioty gospodarki narodowej zarejestrowane w rejestrze REGON
wg sekcji PKD (2014 r.)

Obszar

Sekcja Miasto o tacznie
wiejski

A - rolnictwo, lesnictwo, fowiectwo, rybactwo 14 24 38
B — gornictwo i wydobywanie 0 0 0
C - przetwérstwo przemystowe 25 35 60
D - wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczng, gaz,
pare wodng, gorgcg wode i powietrze do ukfadow 0 0 0
klimatyzacyjnych
E - dostawa wody; gospodarowanie sciekami i odpadami oraz > 1 3

dziatalno$¢ zwigzana z rekultywacjg

F - budownictwo 48 76 124

G - handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw
) 57 77 134
samochodowych, wigczajgc motocykle

H — transport, gospodarka magazynowa 15 24 39

| — dziatalnos¢ zwigzana z zakwaterowaniem i ustugami

. ) 3 9 12
gastronomicznymi
J — informacja i komunikacja 5 7 12
K — dziatalno$¢ finansowa i ubezpieczeniowa 5 14 19
L — dziatalno$¢ zwigzana z obstugg rynku nieruchomosci 32 19 51
M — dziatalnos¢ profesjonalna, naukowa i techniczna 10 14 24
N — _dzia_’ralnoéc’: w zakresie ustug administrowania i dziatalno$¢ 3 15 18
wspierajgca
O — administracja publiczna i obrona narodowa, obowigzkowe 3 5 5
zabezpieczenia spoteczne
P — edukacja 6 8 14
Q — opieka zdrowotna i pomoc spoteczna 6 11 17
R — dziatalno$¢ zwigzana z kulturg, rozrywka i rekreacjg 6 8 14
S — pozostata dziatalno$¢ ustugowa
T - gospodarstwa domowe zatrudniajgce pracownikow; 18 26 a4
gospodarstwa domowe produkujgce wyroby i Swiadczgce ustugi
na wlasne potrzeby

tgcznie 258 370 628

Zrédfo: GUS — Bank Danych Lokalnych (klasyfikacja PKD 2007)
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Wykres 5. Liczba podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych w danym sektorze na

] terenie Gminy Czerniejewo
Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Liczba podmiotéw gospodarczych  zarejestrowanych na terenie  gminy
w dziesiecioleciu 2005-2014 podobnie jak liczba mieszkancéw charakteryzuje sie
systematycznym przyrostem.

Na kolejnym  wykresie zobrazowano liczbe podmiotéw gospodarczych
zarejestrowanych na terenie gminy w latach 2005-2014.
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Wykres 6. Liczba podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych w danym sektorze na

] terenie Gminy Czerniejewo
Zrédfo: opracowanie wfasne na podstawie danych GUS

35



Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Czerniejewo Green Key

2.6. STRUKTURA MIESZKANIOWA | BUDOWNICTWO

2.6.1. Stan termiczny budynkéw - termomodernizacja

Opisu stanu energetycznego budynkéw mieszkalnych znajdujgcych sie na terenie
Gminy Czerniejewo dokonano na podstawie przeprowadzonej w marcu 2016 r. ankietyzacji
terenowej. W jej wyniku zinwentaryzowano 1 426 nieruchomosci. Z zebranych informacji
wynika, iz na terenie Gminy Czerniejewo:

— 86,3 % nieruchomosci posiada wymienione okna,

— 49,3 % nieruchomosci posiada ocieplenie scian,

— 34,9 % nieruchomosci posiada ocieplenie dachu,

— 7,7 % nieruchomosci nie posiada jakiejkolwiek modernizacji cieplne;.

Na kolejnym wykresie zobrazowano udziat nieruchomos$ci posiadajgcych dang
modernizacje cieplng w ogdlne zinwentaryzowanych nieruchomosci.

100% -
90% -
80% -
70% -
60% - 29 30
50% -
40% -
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20% - 779
10% -

0% . : : .
wymiana okien  ocieplenie ocieplenie brak
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Wykres 7. Udziaf procentowy budynkéw z wykonang termomodernizacjg w ogélnej
~ liczbie zinwentaryzowanych nieruchomosci
Zrodfo: opracowanie wiasne na podstawie ankietyzacji terenowej

Jak wynika z przedstawionych w niniejszym rozdziale danych na terenie gminy
istnieje duza potrzeba realizacji przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych budynkdw.
W zwigzku z tym, Plan Gospodarki Niskoemisyjnej powinien jako jedno z kluczowych dziatan
niskoemisyjnych wskazywac realizacje wtasnie takich przedsiewzieé.

Powszechnie przyjmuje sie, ze termomodernizacja to dziatanie majgce na celu
zZmniejszenie zapotrzebowania i zuzycia energii cieplnej na potrzeby danego budynku.
Dziatania skfadajgce sie na ten proces dotyczg wszelkich usprawnien w zakresie
wytwarzania, przesytania, wykorzystania i zmniejszania zuzycia energii. W ich skfad
wchodza:

- ocieplenie dachu/stropodachu,
- ocieplenie $cian,
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- wymiana lub remont okien,

- modernizacja lub wymiana systemu grzewczego w budynku,
- unowoczesnienie systemu wentylaciji,

- usprawnienie systemu wytwarzania cieptej wody uzytkowe;.

Oproécz czynnikdw wptywajgcych na straty ciepta na ktére mamy ograniczony wptyw
jak potozenie geograficzne i usytuowanie, nie bez znaczenia pozostajg inne, takie jak
powierzchnia zewnetrzna (im bardziej bryta domu jest skupiona, tym mniejsze sg straty
ciepta), zastosowanie wykuszy i balkonéw (stanowig mostki energetyczne) oraz
wykorzystane materiaty budowlane. W budynkach jednorodzinnych przez okna i drzwi straty
ciepta wynoszg okoto 10 — 25 % ogdlnych strat ciepta, podobnie przez wentylacje, natomiast
przez dach okoto 25 — 30 %. Najwicksze straty ciepta sg zwigzane z przegrodami
zewnetrznymi i w skrajnych przypadkach wynosi¢ mogg do 35 % strat ciepta z catego domu.
Dlatego niezmiernie istotne z punktu widzenia kosztow eksploatacji budynku jest prawidtowe
dobranie materiatow budowlanych na przegrody zewnetrzne.

Inng wazng przyczyng strat ciepta, przekfadajgcych sie na zuzycie paliw i energii, jest
niska sprawnos¢ instalacji grzewczej. Wynika to przede wszystkim z niskiej sprawnosci
zrédfa ciepfa, czyli kotta, ale takze ze ztego stanu technicznego wewnetrznej instalaciji
centralnego ogrzewania. Zty stan techniczny instalacji c.o. wynika przede wszystkim z jej
rozregulowania, braku lub niedoktadnego zaizolowania rur oraz zwezen w przeptywie
czynnika grzewczego w rurach i grzejnikach spowodowane odkladaniem sie osadéw statych.
Wysokie zuzycie energii cieplnej wynika réwniez z braku mozliwosci tatwej regulacji
i dostosowania zapotrzebowania ciepta do zmieniajgcych sie warunkéw pogodowych
(automatyka kotta) i potrzeb cieplnych w poszczegdlnych pomieszczeniach (zawory
termostatyczne).

Na kolejnej rycinie przedstawiono procentowy udziat strat ciepta z budynku oraz
przyktadowe standardowe dziatania termomodernizacyjne poszczegolnych elementéw
obiektu.

obnizenie kosztéw ogrzewania budynku

TERMOMODERNIZACJA
i przygotowania cieptej wody uzytkowej

INSTALACJA GRZEWCZA
m likwidacja sieci odpowietrzajacej
m uszczelnienie

= izolowanie

m zawory podpionowe ‘

SCIANY

m ccieplenie 12 - 20 cm izolacji

DACH LUB STROPODACH

= zawory termostatyczne m ocieplenie 16 - 30 cm izolacji

mm uktad pompowy
W czyszczenie
m regulacja

OKNA I WENTYLACJA
m uszezelnienie okien

m wymiana okien

m nawiewniki powietrza

STROP NAD PIWNICA
NIEOGRZEWANA
m ocieplenie 8 - 12 ¢m izolacji

INSTALACJA CIEPLEJ WODY
m ficzniki

m uklad przygotowywawczy

m aparatura wodooszczedna

WEZEL CIEPLNY
W wymiana urzadzer
m automatyka pogodowa

lle procent ciepta ucieka z budynku mieszkalnego

] Ryc. 9. Termomodernizacja budynku
Zrédto: ,Nowa misja — nizsza emisja”, Krajowe Stowarzyszenie Inicjatyw,2014
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W kolejnej tabeli przedstawiono szacunkowe efekty z realizacji poszczegdlnych

dziatan termomodernizacyjnych.

Tabela 8. Przecietne efekty z realizacji poszczegélnych dziatan

termomodernizacyjnych

Rodzaj usprawnienia

Oszczednosé energii cieplnej

Wprowadzenie w wezle cieplnym automatyki pogodowej oraz

; : 5-15 %
urzadzenh regulacyjnych

Wprowadzenie hermetyzacji instalaciji i izolowanie przewodow,

przeprowadzenie regulacji hydraulicznej i zamontowanie zaworow 10-25 %
termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach

Wprowadzenie ekrandéw zagrzejnikowych 2-3%
Uszczelnienie okien i drzwi zewnetrznych 5-8 %
Wymiana okien 5-15%
Ocieplenie zewnetrznych przegréd budowlanych (Scian, dachu, 10-25 %

stropodachu — bez okien)

Zrédto: Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A.

Na potrzeby niniejszego opracowania wedlug ogdolnodostepnych danych
literaturowych  przyjeto nastepujgce obnizenie zuzycia ciepta dla usprawnien
termomodernizacyjnych:

- ocieplenie scian — 10 %,
- ocieplenie dachu — 10 %,
- wymiana okien — 5 %.
W kolejnej tabeli przedstawiono szczegdly dotyczace stanu docieplenia

poszczegodlnych gminnych budynkéw uzytecznosci publicznej.

Tabela 9. Stan docieplenia gminnych budynkow uzytecznosci publicznej

Termomodernizacja
Budynek (Nazwa) Lokalizacja ocieplenie | ocieplenie | wymiana
Scian dachu okien
Urzad Miasta i Gminy ”'CF;‘;Zrzf‘e’J‘;‘fv% 8, TAK TAK TAK
Zesp6t Szkét Publicznych w Czerniejewie lél:zifr‘:g;?vﬁ TAK TAK TAK
Zesp6t Szkét Publicznych w Zydowie ul Kozsy‘ggjvzok' 24, TAK TAK TAK
Biblioteka Publiczna w Czerniejewie ul V(\gsezrz?esjzﬁgo 6, TAK
- : . : . ul. M. Kopernika 13,
Biblioteka Publiczna Filia w Zydowie Zydowo TAK TAK TAK
Budynek Uzytecznosci Publicznej - Dom ul. Kosciuszki 34
Socjalny w Zydowie (w sktad ktdérego ' Zvdowo ’ TAK TAK TAK
wchodzi réwniez Przedszkole i Przychodnia) y
Wielofunkcyjny Budynek Uzytecznosci
Publicznej w sktad ktérego wchodza: ul. 21 Stveznia 4
pomieszczenia Amiki, Sala gimnastyczna, .Czern?/e'ewo ' TAK TAK TAK
pomieszczenia Ochotniczej Strazy Pozarnej, )
Przedszkole, Swietlica Dziennego Pobytu
Budynek przy Orliku ul AC";‘;'”F]}ZJ.Z;SQ 38,1 1Ak TAK TAK
Wiejski Dom ,Kult.ur_y (WD_K) w skigd ktorego | ul. M. Kopernika 13, TAK TAK TAK
wchodzi réwniez pomieszczenie OSP Zydowo
Sala wiejska w Pakszynie Pakszyn ! TAK TAK
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Termomodernizacja

Budynek (Nazwa) Lokalizacja ocieplenie | ocieplenie | wymiana
okien
- . - : Szczytniki
Sala wiejska w Szczytnikach Czerniejewskich Czerniejewskie 48a
Sala wiejska w Gebarzewie Gebarzewo

Sala wiejska w Grabach Graby

Sala wiejska w Kosowie Kosowo

Sala wiejska w Nidomiu Nidom
Wiejski Dom Kultury w Pawtowie Pawiowo

Sala Wiejska w Rakowie Rakowo

Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie danych z Urzedu Miejskiego

2.6.2. Struktura mieszkalna — zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Powierzchnia uzytkowa mieszkan na terenie gminy wedtug danych GUS (stan na
31.12.2014 r.) wynosi 175 097 m?. W latach 2005-2014 na terenie analizowanej jednostki
odnotowano przyrost liczby mieszkan (o 11,8 %) oraz powierzchni uzytkowej mieszkan
(0 16,9 %). Liczba budynkow mieszkalnych pomiedzy rokiem 2008 a 2014 zwiekszyta sie
0 15,0 %.

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano zmiany wybranych
parametrow charakteryzujgcych budownictwo mieszkalne na terenie Gminy Czerniejewo
w latach 2005-2014.

Tabela 10. Budownictwo mieszkalne na terenie gminy w latach 2005-2014

Rok Mieszkania POW|er_zchn|a,uzy§kowa Budynki mieszkalne
mieszkan [m“]
2005 1926 149 736 b.d.
2006 1927 149 871 b.d.
2007 1936 151 107 b.d.
2008 1953 153 345 1090
2009 1977 156 930 1114
2010 2100 168 240 1125
2011 2114 169 974 1217
2012 2130 171 972 1230
2013 2138 173 089 1238
2014 2154 175 097 1254

Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
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Wykres 8. Liczba mieszkan oraz budynkow mieszkalnych w latach 2005-2014

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Wykres 9. Przyrost powierzchni mieszkaniowej w latach 2005-2014 [m?]
Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Jednym z najwazniejszych parametréw budynkow mieszkalnych, pod wzgledem
planowanych dziatan niskoemisyjnych, jest wskaznik zapotrzebowania na ciepto do ogrzania
1 m? powierzchni uzytkowej, ktéry jest zmienny w zaleznosci od wieku budynkéw. W celu
oszacowania zapotrzebowania na ciepto uzytkowe do ogrzewania budynkow mieszkalnych
postuzono sie nastepujgcymi jednostkowymi rocznymi wskaznikami zuzycia energii cieplne;j
na ogrzanie 1 m? budynku (wartosci nizsze odnoszg sie do budynkéw wielorodzinnych):

—  Budynki wybudowane do 1966 r. (Prawo Budowlane): 270-315 kWh/m?;

40



Green Key Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Czerniejewo

— Budynki wybudowane w latach 1967 — 1985 (PN-64/B-03404 i PN-74/B-02020): 240-
280 kWh/m?;

—  Budynki wybudowane w latach 1986-1992 (PN-82/B-02020): 160-200 kWh/m?;

—  Budynki wybudowane w latach 1993-1997 (PN-91/B-02020): 120-160 kWh/m?;

— Budynki wybudowane po 1998 r. (rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa dot. wskaznika ,E,"): 90-120 KWh/m?2.
Na kolejnym wykresie zobrazowano zapotrzebowanie na ciepto budynkow

mieszkalnych w zaleznosci od okresu ich budowy.

350
315

300 270 280

240

250
200

200 = wielorodzi
160 160 wielorodzinne

u jednorodzinne

150 120 120

100

50

do 1966 1967-1985 1986-1992 1993-1997 po 1998

Wykres 10. Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynkéw mieszkalnych powstafych
w okreslonych latach (kWh/m?)

Zrédto: opracowanie wlasne

Zauwazy¢ nalezy, ze im starszy budynek, tym wigksze zapotrzebowanie na ciepto -
od 315 kWh/m?rok dla budynkéw powstatych przed 1966r. do 120 kWh/m?/rok dla
budynkéw wybudowanych po 1998 r.

Na podstawie przeprowadzonej ankietyzacji terenowej nieruchomosci na obszarze
Gminy Czerniejewo, w wyniku ktérej zinwentaryzowano okoto 154 000 m? powierzchni
mieszkaniowe] (co stanowi ok. 88 % fgcznych zasobow) stwierdzono, iz zdecydowanie
najwiekszy udziat w powierzchni mieszkalnej posiadajg nieruchomosci powstate w latach
1967 - 1985 — 38,8 %.

Wykorzystujgc dane pozyskane podczas inwentaryzacji obliczono powierzchnie
mieszkalng powstatg na terenie gminy w okreslonych przedziatach czasowych. Dane te
przedstawiono w kolejnej tabeli oraz zobrazowano na wykresie.

Tabela 11. Struktura wiekowa nieruchomosci mieszkalnych na terenie gminy

Okres budowy Powierzchnia uzytkowa [m’] Udziat
przed 1966 45972 26,3%
od 1967 do 1985 67 878 38,8%
od 1986 do 1992 19 858 11,3%
od 1993 do 1997 7 080 4,0%
po 1998 34 308 19,6%
tacznie 175 097 100,0%

Zrbdfo: opracowanie wtasne
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Wykres 11. Struktura wiekowa nieruchomosci mieszkalnych na terenie gminy
Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Wykorzystujgc dane dotyczace powierzchni uzytkowej budynkéw mieszkalnych
w poszczegoélnych okresach ich budowy, wskazniki zapotrzebowania na ciepto uzytkowe do
ogrzania m? powierzchni w zaleznosci od okresu powstania budynku oraz dane dotyczace
stopnia  przeprowadzonych  dziatah  termomodernizacyjnych  obliczono  tgczne
zapotrzebowanie na energie uzytkowg do ogrzewania budynkéw mieszkalnych, ktére wynosi
37 270 MWh/rok (134 171 GJ/rok).

W celu oszacowania zapotrzebowania energii uzytkowej na cele przygotowania
c.w.u. postuzono sie nastepujgcym wzorem zawartym w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki
energetycznej:

Qw,na = Vwi * At * Cy " puw™ (B — 6p) * kg * tr / 3600 (KWh/rok)

Gdzie:
o  Qwng — roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do przygotowania c.w.u.;
o Vy; —jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkows;
o A — powierzchnia pomieszczen o regulowanej temp. powietrza;
e C, — ciepfo wtasciwe wody;
o p,— gestos$c wody;
e 0O, — obliczeniowa temp. cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym;
e 0O, — obliczeniowa temp. wody przed podgrzaniem;
o kg — wspbfczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu c.w.u.;
e tr—liczba dni w roku;

taczne roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do przygotowania c.w.u.

w budynkach mieszkalnych znajdujacych sie na terenie Gminy Czerniejewo wynosi okoto
4 218 MWh.
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taczne szacunkowe roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg w budynkach
mieszkalnych wynosi wiec 41 487 MWh, w tym ogrzewanie — 37 270 MWh (udziat 89,8 %)
oraz c.w.u. — 4 218 MWh (udziat 10,2 %).

Na kolejnym wykresie zobrazowano tgczne roczne zapotrzebowanie na energie
uzytkowg potrzebng na cele ogrzewania oraz przygotowania c.w.u. w budynkach
mieszkalnych.
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tgcznie ogrzewanie C.W.U.

Wykres 12. Zapotrzebowanie na energie uzytkowa w budynkach mieszkalnych

z wyszczegdlnieniem ogrzewania i c.w.u. (MWh/rok)
Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie ankietyzacji terenowej

Sredni wskaznik zapotrzebowania na energie uzytkowg (EU) na cele ogrzewania
I przygotowywania c.w.u. dla budynkéw mieszkalnych na terenie Gminy Czerniejewo wynosi
236,9 kWh/m?.

Zapotrzebowanie na energie uzytkowa EU [kWh/m? rok] okre$la roczna ilo$é
energii dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia), wentylacji i przygotowania cieptej wody
uzytkowej. Jest ona miarg efektywno$ci energetycznej budynku. Jest to energia, jaka
potrzebuje budynek, uwzgledniajgca wszystkie straty ciepta przez przegrody i wentylacje
oraz zyski ciepta. Duza warto$¢ EU oznacza, ze budynek jest energochtonny.

W kolejnej tabeli przedstawiono klasyfikacje energetyczng budynkow wg
Stowarzyszenia na rzecz zrbwnowazonego rozwoju.

Tabela 12. Klasy energetyczne budynkow

Klasa energetyczna Rodzaj budynku Wskaznik EU (KWh/m°rok)
A+ Pasywny 10-15
A Niskoenergetyczny 15-45
B Energooszczedny 45-80
C Srednio energooszczedny 80-100
D Minimum prawne (§pe+n|ajqcy 100-150
aktualne wymagania prawne)

Zrédfo: Stowarzyszenie na rzecz zréwnowazonego rozwoju
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Obliczony sredni wskaznik EU dla budynkéw mieszkalnych znajdujgcych sie na
terenie Gminy Czerniejewo, ktéry wynosi 236,9 kWh/m?, wskazuje na energochtonng klase
energetyczng budynkow.

2.7.  ZAOPATRZENIE W CIEPLO | CIEPLA WODE UZYTKOWA (C.W.U.)

2.7.1. Ogrzewanie budynkéw

Na terenie Gminy Czerniejewo brak jest zorganizowanego scentralizowanego
systemu cieptowniczego (nie istniejg zaklady produkujace cieplo — cieptownie,
elektrocieptownie). Funkcjonujg tu gtownie indywidualne zrodta ciepta o niskich mocach oraz
nieliczne kottownie lokalne (m.in. kottownie osiedlowe administrowane przez Spoétdzielnie
Mieszkaniowe w Czerniejewie oraz Zydowie). Zrédia te sg przyczyng tzw. ,niskiej emisji’.
Spaliny emitowane przez kominy o wysokosci okoto 10 m (budynki mieszkalne),
rozprzestrzeniajg sie w przyziemnych warstwach atmosfery. Niska wysokos¢ emitorow
W powigzaniu z czestg w okresie zimowym inwersjg temperatury, sprzyja kumulacji
zanieczyszczen (gtownie pytdbw zawieszonych PM 10 i PM 2,5). Indywidualne gospodarstwa
domowe nie posiadajg urzgdzen ochrony powietrza, wielko$¢ emisji z tych zrddet jest trudna
do oszacowania. Wprowadzanie do powietrza zanieczyszczeh z kotlowni budynkdéw
mieszkalnych przez osoby fizyczne nie podlega zadnym ograniczeniom prawnym,
organizacyjnym i ekonomicznym.

Duzy wptyw na efektywnos¢ wykorzystywania energii, a w zwigzku z tym i wielko$¢
emisji zanieczyszczen do atmosfery wywiera sprawnos¢ stosowanych systemow
grzewczych. Wedlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego
2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub
czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej sezonowa sprawnosé
catkowita systemu ogrzewania (nNH,tot) stanowi iloczyn:

— sprawnosci wytwarzania ciepta z nosnika energii lub energii dostarczanych do zrodta
ciepta (NH,9),

— sprawnosci regulacji i wykorzystania ciepta w przestrzeni ogrzewanej (nNH,e),

— sprawnosci przesytu ciepta ze zrodta ciepta do przestrzeni ogrzewanej (nNH,d),

— sprawnosci akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu ogrzewania

(NH,s).

W kolejnych tabelach przedstawiono wartosci czesciowych sprawnosci (nNH,g, NH.e,
nH.d, nH,s) poszczegdlnych elementéw wptywajgcych na catkowitg sprawnos¢ systemu
ogrzewania.

Tabela 13. Sprawno$é wytwarzania ciepfa z nosnika energii lub energii dostarczanych
do zrédfa ciepfa

Sprawnos¢ wytwarzania

Rodzaj zrédta ciepta ciepta w zrédle (nH.g)

Kotly weglowe wyprodukowane:

przed 1980 r. 0,60
w latach 1980-2000 r. 0,65
po 2000 . 0,82
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Ca . Sprawno$¢ wytwarzania
Rodzaj zrédta ciepta ciepta w zrédle (nH,g)
Kotly na biomase (drewno, brykiety, pellety, zrebki) wrzutowe z obstugg
0,65
reczng o mocy do 100 kW
Kominki 0,70
Piece kaflowe 0,80
Elektroniczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe, 0.99
promiennikowe i podtogowe kablowe '
Kotly na paliwo gazowe lub ciekle z otwartg komorg spalania 0,86
Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte z zamknietg
. 0,87
komorg spalania o mocy do 50 kW
Kotly gazowe kondensacyjne o mocy do 50 kW 0,91-0,94
Pompy ciepta 1,30-4,00

Zrédfo: Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki

energetycznej

Tabela 14. Sprawnos$é regulacji i wykorzystania ciepfa w

rzestrzeni ogrzewanej

Rodzaj instalacji, grzejnikéw i regulacji

Sprawnos¢ regulacji
i wykorzystania ciepta
w przestrzeni ogrzewanej (nH,e)

Elektryczne grzejniki bezposrednie 0,91-0,94
Elektryczne grzejniki akumulacyjne z regulatorem 0,88-0,91
Elektryczne ogrzewanie podtogowe z regulatorem: 0,88-0,90

Ogrzewanie piecowe lub z kominka 0,70

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi
e . 0,77-0,93
(w zaleznosci od regulacii)

Ogrzewanie wodne podtogowe (w zaleznosci od regulacji) 0,76-0,89

Zrédio: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki

energetycznej

Tabela 15. Sprawnos$é przesyfu ciepfa ze zrédfa ciepfa do przestrzeni ogrzewanej

Rodzaj systemu ogrzewania

Sprawnos$¢ przesytu ciepta ze
zrédta ciepta do przestrzeni
ogrzewanej (nH,d)

Zrodto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, piec

. 1,00
kaflowy, kominek)
Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w przestrzeni 1.00
lokalu mieszkalnego) '
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodta ciepta
0,80-0,96
usytuowanego w ogrzewanym budynku

Ogrzewanie powietrzne 0,95

Zrédlo: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki

energetycznej

Tabela 16. Sprawnos$é akumulacji ciepfa w elementach pojemnosciowych systemu

ogrzewania

Parametry systemu ogrzewania

Sprawnos$¢ akumulacji ciepta
w elementach pojemnosciowych
systemu ogrzewania (nH,s)

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o parametrach 70/55°C 0,90-0,93
Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o parametrach 55/45°C 0,93-0,95
System ogrzewania bez zasobnika ciepta 1,00

Zrédlo: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki

energetycznej
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Wykorzystujgc dane zamieszczone w poprzednich tabelach obliczono przyblizone

catkowite sprawnosci techniczne indywidualnych systeméw ogrzewania wykorzystujacych
poszczegodlne zroédia ciepta (przyjeto systemy ogrzewania bez zasobnika ciepfa; dla
sprawnosci podanych w przedziatach przyjeto srednig):

system ogrzewania — kociot weglowy wypr. przed 1980 r. — sprawnos¢ 0,51;

system ogrzewania — kociot weglowy wypr. w latach 1980-2000. — sprawnos¢ 0,55;
system ogrzewania — kociot weglowy wypr. po 2000 r. — sprawnosé¢ 0,70;

system ogrzewania — kociot na biomase wrzutowy z obstugg reczng o mocy do
100 kW — sprawnos¢ 0,55;

system ogrzewania — kominek — sprawnos¢ 0,60;

system ogrzewania — piec kaflowy — sprawnos¢ 0,56;

system ogrzewania — elektroniczne grzejniki bezposrednie — sprawnos¢ 0,92;
system ogrzewania - kociot na paliwo gazowe lub ciekte z otwartg komorg spalania —
sprawnos¢ 0,73;

system ogrzewania - kociot niskotemperaturowy na paliwo gazowe lub ciekte
z zamknietg komorg spalania o mocy do 50 kW — sprawnos¢ 0,74;

system ogrzewania - kociot gazowy kondensacyjny o mocy do 50 kW —
sprawnos¢ 0,79.

Na kolejnym wykresie zobrazowano poréwnanie szacunkowej catkowitej sprawnosci

systemdw ogrzewania wykorzystujgcych poszczegolne zrodta ciepta.

grzejniki elektryczne 0,92
kociof c.0. gazowy kondensacyjny 0,79
kociof c.o. na gaz lub paliwo ciekte z zamk. - 0,74
komorg
kociot c.0. gazowy lub na paliwo ciepte z otw. - 0,73
komorg
kociot c.0. weglowy prod. po 2000 r. 0,7
kominek 0,6
piec kaflowy 0,56
kociot c.0. na biomase do 100 kW 0,55
kociof ¢.0. weglowy prod. 1980-2000 . 0,55
kociot c.o. weglowy prod. przed 1980 r. 0,51
0 0:2 0:4 0:6 0:8 1

Wykres 13. Szacunkowa catkowita sprawnos¢ systemow ogrzewania
wykorzystujacych poszczegdlne zrédfa ciepfa.
Zrédto: opracowanie wlasne
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Wedtug danych uzyskanych z ankietyzacji terenowej w budynkach znajdujgcych sie
na terenie Gminy Czerniejewo jako zrédto ciepta zdecydowanie najczesciej wykorzystywany
jest kociot centralnego ogrzewania (75,7 %). Udziat piecéw kaflowych jako drugiego
najpopularniejszego urzadzenia grzewczego wynosi 15,1 %.

Na kolejnym wykresie przedstawiono udziat poszczegdlnych urzgdzen grzewczych
stosowanych na terenie analizowanej jednostki.

2,4%_0,8%_ 0,7% 0,4% 0,3%

4,4%
0,2%

m kociot centralny

m piece kaflowe

® kuchnia grudzigdzka

m kominkowe

m piecyk "koza"

m grzejniki elektryczne
klimatyzator
pompy ciepta

nagrzewnica

Wykres 14. Struktura indywidualnych zrédet ciepta w ankietowanych budynkach

) na terenie Gminy Czerniejewo
Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie ankietyzacji terenowej

Wiek kottdw centralnego ogrzewania determinuje ich sprawnos¢ uzytkowg. Wraz ze
wzrostem okresu przez jaki eksploatowany jest kociot, spada jego sprawnos¢ grzewcza, czyli
nalezy zuzy¢ wiecej paliwa, aby ogrza¢ tg samg powierzchnie. Powoduje to wzrost kosztow
ogrzewania oraz wydzielanie wigkszej ilosci CO, do atmosfery.

Wedtug rozporzgdzenia z dnia 27.02.2015r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czeSci budynku oraz Swiadectw charakterystyki
energetycznej, $rednia sprawnos$¢ wytwarzania ciepta z weglowego kotta c.o.
wyprodukowanego po 2000 r. wynosi okoto 82 %, dla kotta wyprodukowanego w latach 1980
— 2000 jest juz 65 %, natomiast urzadzenia wyprodukowane przed 1980 r. charakteryzujg sie
sprawnos$cig na poziomie 60 %.

Struktura wiekowa kottéw centralnego ogrzewania stosowanych na terenie gminy jest
korzystna, poniewaz najwiekszy udziat posiadajg najmtodsze kotty, ktdre majg mniej niz 5 lat
(41,8 %) oraz kotty w wieku 5-10 lat (38,4 %). Najstarsze urzgdzenia, w wieku powyzej 15
lat, stanowig 8,1 % facznej liczby zinwentaryzowanych urzadzen.

Na kolejnym wykresie przedstawiono strukture wiekowg kottéw centralnego
ogrzewania stosowanych w budynkach na terenie gminy.
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mdo 5 lat

mod 5 do 10 lat
od 10 do 15 lat

mpowyzej 15 lat

Wykres 15. Struktura wiekowa kottow c.o. stosowanych na terenie Gminy Czerniejewo
Zrodfo: opracowanie wlasne na podstawie ankietyzacji terenowej

2.7.2. Przygotowywanie cieptej wody uzytkowej

Wedtug Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 .
w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz s$wiadectw charakterystyki energetycznej srednia roczna sprawnosc¢

catkowita systemu przygotowywania c.w.u. (nW,tot) stanowi iloczyn:
— sprawnosci wytwarzania ciepta z nosnika energii lub energii dostarczanych do zrodta
ciepta (N\W,g),
— sprawnosci akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu
przygotowywania c.w.u. (NW,s),
— sprawnosci przesytu ciepta ze zrédta ciepta do zawordw czerpalnych (nw,d),
— sprawnosci wykorzystania ciepta (NW,e) — przyjmuje sie 1,0.
W kolejnych tabelach przedstawiono wartosci czesciowych sprawnosci (n\W,g, N\W.d,
nW,s) poszczegolnych elementéw wptywajgcych na catkowitg sprawnos$¢ systemu
przygotowywania c.w.u.

Tabela 17. Sprawno$é wytwarzania ciepfa z nosnika energii lub energii dostarczanych
do zrédfa ciepfa

Sprawnos¢ wytwarzania

Rodzaj zrédta ciepta ciepta w zrodle (NW,g)

Przeptywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem elektrycznym 0,85
Przeptywowy podgrzewacz gazowy z ptomieniem dyzurnym 0,50
Kotly statotemperaturowe wyprodukowane przed 1980 r. (tylko c.w.u.) 0,40
Kotly statotemperaturowe dwufunkcyjne 0,65

Kotly niskotemperaturowe o0 mocy do 50 kW 0,83

Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub olejem opatowym

lekkim, o mocy do 50 kW 0,85

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (bojler) 0,96

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy 0,99
Pompa ciepta 1,30-3,00

Zrédio: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej
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Tabela 18. Sprawnos$¢ przesytu ciepta ze zrédia ciepta do zawordéw czerpalnych

Sprawnos$¢ przesytu ciepta ze

Rodzaj systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej zrddta ciepta do zaworow
czerpalnych (nW,d)
Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru 1,00
Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w jednym lokalu 0.80
mieszkalnym '

Centralne podgrzewanie wody - systemy przygotowania cieptej

wody uzytkowej w budynkach jednorodzinnych 0,60

Zrédio: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej

Tabela 19. Sprawno$é akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu
przygotowywania c.w.u.

Sprawnosé akumulaciji

Zasobnik c.w.u. w systemie przygotowywania c.w.u. ciepta (NW.s)

Zasobnik cieptej wody uzytkowej w systemie przygotowania cieptej
wody uzytkowej, wyprodukowany:

przed 1995 r. 0,60

w latach 1995-2000 0,65

w latach 2001-2005 0,80

po 2005 . 0,85

System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez zasobnika c.w.u. 1,00

Zrédio: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej

Z danych przedstawiono w poprzednich tabelach wynika, iz najwiekszg sprawnoscig
wytwarzania c.w.u. (oprécz stosowania pomp ciepta) charakteryzuje sie miejscowe
ogrzewanie cieptej wody np. elektryczny podgrzewacz przeptywowy — sprawnos$¢ 0,99 czy
bojler elektryczny 0,96. Sprawnos$¢ wytwarzania c.w.u. w kottach c.o. dwufunkcyjnych wynosi
0,65. Natomiast kotty c.o. jednofunkcyjne ogrzewajg c.w.u. ze sprawnoscig 0,83-0,85.
Oprocz samej sprawnosci zrodia ciepta wplyw na catkowitg sprawnosci systemu c.w.u. ma
rowniez przesyt ciepta do zaworow czerpalnych oraz sprawnosci akumulacji ciepta
w zasobnikach.

Wedtug przeprowadzonej ankietyzacji zdecydowanie najczesciej jako zrédto c.w.u.
wykorzystywany jest kociot centralnego ogrzewania — 71,6 % przypadkéw. Podgrzewacze
pojemnosciowe elektryczne (bojlery) wykorzystuje 18,2 % ankietowanych nieruchomosci.
Podczas inwentaryzacji terenowej odnotowano jeszcze takie urzadzenia jak: podgrzewacze
przeptywowe, kolektory stoneczne, pompy ciepta, kominki, kuchnie grudzigdzkie czy piece
kaflowe. W przypadku kominkdéw, kuchni grudzigdzkich czy piecow kaflowych aby
przygotowac c.w.u. niezbedne jest dodatkowe zastosowanie wktadek bgdz wezownic.

Na kolejnym wykresie przedstawiono strukture urzadzen stuzgcych do
przygotowywania c.w.u. w budynkach na terenie gminy.
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48%_1,6%_15% 0,9% 0,6% 0,4%
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m kociot centralny

m podgrzewacze
pojemnosciowe (bojlery)

® kuchnia grudzigdzka

m piec kaflowy

E podgrzewacze przeptywowe
(junkersy)

m piecyk gazowy

kolektory stoneczne

Wykres 16. Struktura zrédet przygotowywania c.w.u. na terenie gminy
Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie ankietyzacji terenowej

2.7.3. Paliwo stosowane na cele grzewcze i c.w.u. — zapotrzebowanie na
energie koncowq

W najwiekszej liczbie zinwentaryzowanych nieruchomosci mieszkalnych na cele
ogrzewania i przygotowywania c.w.u. wykorzystywany jest wegiel kamienny (69,8 %). Udziat
nieruchomosci wykorzystujgcych dany rodzaj nosnika energii na cele grzewcze ic.w.u.
przedstawia sie nastepujgco (taczny udziat jest wiekszy niz 100 % poniewaz zazwyczaj
w budynkach wykorzystywanych jest wiecej niz 1 nosnik energii):

- wegiel kamienny — 69,8 %,

- drewno opatowe — 68,4 %,

- energia elektryczna (gtéwnie na cele c.w.u.) — 16,1 %,
- gaz ziemny — 5,5 %,

- olej opatowy — 0,8 %,

- gaz LPG - 0,6 %,

Na kolejnym wykresie zobrazowano udziat nieruchomosci wykorzystujgcych dany
nosnik energii na cele grzewcze oraz przygotowania c.w.u.
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Wykres 17. Udziat nieruchomosci wykorzystujacych dany rodzaj paliwa na cele

) grzewczei c.w.u.
Zrodfo: opracowanie wiasne na podstawie ankietyzacji terenowej

Wartosci opatowe takich nosnikow energii jak wegiel kamienny, olej opatowy, gaz
ziemny i gaz LPG przyjeto zgodnie z danymi Krajowego O$rodka Bilansowania i Zarzgdzania
Emisjami (Wartosci opatowe i wskazniki emisji CO, w roku 2012 do raportowania w ramach
Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2015r.). Przy
wyznaczaniu wartosci opatowej dla drewna positkowano sie danymi zawartymi na stronie
www.agroenergetyka.pl.

Na kolejnym wykresie przedstawiono $rednig wartos¢ opatowg drewna w zaleznosci
od jego wilgotnosci.

9,00
8,58
850 & B39 g3

8,00

7,50

7,00

6,50

6,00 T T T T T T T T T T 1
0% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60%

Wykres 18. Wartos¢ opatowa drewna w zaleznosci od jego wilgotnosci (GJ/m®)
Zrodio: opracowanie wtasne na podstawie www.agroenergetyka.pl
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Na cele opracowania niniejszego dokumentu przyjeto, iz srednia wilgotnos¢ drewna
opatowego wykorzystywanego na terenie gminy wynosi 30 % (wartos¢ takg mozna osiggngc¢
po okoto roku sezonowania), w zwigzku z czym srednig wartos¢ opatowag drewna przyjeto na
poziomie 8,12 GJ/m?.

Wykorzystujac dane z inwentaryzacji terenowej dotyczgce ilosci wykorzystywanych
paliw grzewczych w przeliczeniu na m? zinwentaryzowanej nieruchomoéci oraz dane
dotyczgce wartosci opatowych stosowanych paliw oszacowano zapotrzebowanie na energie
koncowg nieruchomosci mieszkalnych na cele ogrzewania oraz c.w.u. w 2014 r.

taczne zapotrzebowanie na energie kohcowg (ogrzewanie + c.w.u.) nieruchomosci
mieszkalnych w 2014 r. wyniosto okoto 175416,8 GJ (48 726,9 MWh). Zdecydowanie
najwiecej energii koncowej pochodzi z wegla kamiennego — 92 715,6 GJ (52,9 %) oraz
drewna opatowego — 67 612,6 GJ (38,5 %).

llos¢ energii koncowej zuzytej w sektorze mieszkalnictwa w podziale na
poszczegolne nosniki energii przedstawiono w kolejnej tabeli oraz zobrazowano na wykresie.

Tabela 20. llos¢ energii koncowej zuzytej w sektorze mieszkalnictwa w 2014 r.
W podziale na poszczegélne nosniki energii (ogrzewanie + c.w.u.)

Nosnik energii llo$¢ energii [GJ] Udziat
wegiel kamienny 92 715,6 52,9%
drewno 67 612,6 38,5%
gaz ziemny 11197,2 6,4%
energia elektryczna 21215 1,2%
olej opatowy 1525,8 0,9%
LPG 2441 0,1%
tacznie 175 416,8 100,0%

Zrédfo: opracowanie wlasne

12% 09% 0,1%

m wegiel kamienny
m drewno

m gaz ziemny

H en. elektr.

m olej opatowy
uLPG

Wykres 19. Udziat nosnikéw energii w zuzyciu energii korncowej w budynkach

~ mieszkalnych w 2014 r. (ogrzewanie + c.w.u.)
Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie ankietyzacji terenowej

Sredni wskaznik zapotrzebowania na energie koncowg budynkéw mieszkalnych
znajdujgcych sie na terenie Gminy Czerniejewo dla 2014 r. wynidst 278,3 kWh/m?/rok.

Zapotrzebowanie na energie koncowg EK [kWh/m? rok] okresla roczng ilo$é energii
dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia), wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej
z uwzglednieniem sprawnosci systeméw. Jest ona obliczana dla standardowych warunkéw
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klimatycznych i standardowych warunkéw uzytkowania i jest miarg efektywnosci
energetycznej budynku i jego techniki instalacyjnej. Zapotrzebowanie na energie korncowsg to
ilos¢ energii bilansowana na granicy budynku, ktéra powinna by¢ dostarczone do budynku
przy standardowych warunkach z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢
utrzymanie obliczeniowej temperatury wewnetrznej, niezbednej wentylacji i dostarczenia
cieptej wody uzytkowej. Duza wartos¢ EK oznacza, ze albo budynek jest energochfonny,
albo instalacja techniczna charakteryzuje sie niezadowalajgca sprawnoscia.

2.7.4. Zapotrzebowanie na energie pierwotnag

Zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotng EP [kWh/m? rok] okresla
efektywnosc¢ catkowitg budynku. Uwzglednia ona, obok energii koncowej, dodatkowe naktady
nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku kazdego
wykorzystanego nosnika energii (np. oleju opatowego, gazu, energii elektrycznej, energii
odnawialnych itp.). Uzyskane mate warto$ci wskazujg na nieznaczne zapotrzebowanie i tym
samym wysokg efektywnos$¢ i uzytkowanie energii nieodnawialnej pierwotnej chronigce
zasoby i srodowisko. Duza wartos¢ EP oznacza, ze albo budynek jest energochtonny, albo
instalacja charakteryzuje sie niezadowalajgcg sprawnosciag, albo wykorzystywane jest zrodto
nieodnawialne energii np. energia elektryczna przygotowywana z paliw kopalnych. Z reguty
wystepuje kilka z wymienionych przyczyn naraz.

Zapotrzebowanie na energie pierwotng stanowi iloczyn zapotrzebowania na energie
koncowg oraz wspoétczynnika naktadu energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie
nosnika energii (w;).

W kolejnej tabeli ukazano wartosci wspétczynnika w; dla poszczegolnych nosnikéw
energii.

Tabela 21. Wartosci wspoéfczynnika Wartosci wspéfczynnika nakfadu nieodnawialnej
energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii dla
systeméw technicznych

Sposcb zasﬂamg budynku Rodzaj nosnika energii Wi

w energie

Olej opatowy 1,10

Gaz ziemny 1,10

Gaz ptynny 1,10

Wegiel kamienny 1,10

Miejscowe wytwarzanie energii Wegiel brunatny 1,10

w budynku Energia stoneczna 0,00

Energia wiatrowa 0,00

Energia geotermalna 0,00

Biomasa 0,20

Biogaz 0,50

: . i, Wegiel kamienny lub gaz 0,80

Cieplo sieciowe z kogeneracji Biomasa, biogaz 015

: . . ; Wegiel kamienny 1,30

Ciepto sieciowe z cieptowni Gaz Iub olej opatowy 1.20

Sie¢ elektroenergetyczna Energia elektryczna 3.00
systemowa

Zrédio: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej
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Wykorzystujgc wartosci wspotczynnika w; dla poszczegolnych paliw oraz dane
dotyczgce ilosci energii koncowej wytworzonej z poszczegdélnych paliw w budynkach
mieszkalnych na terenie Gminy Czerniejewo w 2014 r. wyliczono zapotrzebowanie na
energie pierwotng dla systemow ogrzewania oraz przygotowywania c.w.u, ktére wynosi
136 138,1 GJ (37 816,1 MWh).

Usredniony wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
(wskaznik EP) dla budynkéw mieszkalnych znajdujgcych sie na terenie Gminy Czerniejewo
wynosi 216,0 kWh/m?.

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng budynkéw mieszkalnych jest
zdecydowanie nizsze niz zapotrzebowania na energie koncowa (jest to korzystna sytuacja)
ze wzgledu na duzy udziat drewna opatowego w strukturze paliwowej, dla ktérego
wspotczynnik naktadu energii pierwotnej wynosi 0,2.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2015 poz. 1422)
wprowadza dla nowobudowanych budynkéw maksymalne dopuszczalne wartosci
wspétczynnika EP, ktérych wielkoéci dla budynkdéw mieszkalnych przedstawiono w kolejnej
tabeli.

Tabela 22. Max. dopuszczalne wartosci wskaznika EP dla budynkéw mieszkalnych

Maksymalna warto$é wskaznika EP [kWh/m? rok]

Rodzaj budynku od 1 stycznia 2014 r. Od 1 stycznia 2017 r. Od 1 stycznia 2021 r.

_ M|eszkal_ny 120 95 70
jednorodzinny
Mieszkalny 105 85 65

wielorodzinny

Zrédfo: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2015 poz. 1422)

2.8. SYSTEMY GRZEWCZE ORAZ ZUZCIE PALIW W GMINNYCH
BUDYNKACH UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ

Zdecydowanie najwiecej ciepta w gminnych budynkach uzytecznosci publicznej
wytwarza sie z gazu ziemnego — 3 348,2 GJ. Oprécz tego nosnika energii w sektorze tym
wykorzystywany jest rowniez wegiel kamienny, drewno opatowe oraz gaz LPG.

W kolejnej tabeli przedstawiono szczegdlowe zuzycie paliw oraz wykorzystywane
zrédta grzewcze w poszczegolnych gminnych budynkach uzytecznosci publiczne;j.
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Tabela 23. Charakterystyka systemow grzewczych oraz zuzycia paliw w gminnych obiektach uzytecznosci publicznej

o Powierzchnia Rodzaj zrédta Przygotowywanie Rodza| llose
Budynek (Nazwa) Lokalizacja . ! stosowanego stosowanego
uzytkowa ogrzewania/Moc C.W.u. . N
paliwa paliwa
. Kociot gazowy
Urzad Miasta i Gminy UI-CPZOleE?er'];i,(\,aOB’ 990,4 kondensacyjny P(;?Skrtzre(v:vzar\]ceze gaz ziemny 8 748,0
) 0 mocy ok. 75kW Y
Zespot Szkot Publicznych w ul. Szkolna 3, Podgrzewacze :
Czerniejewie Czerniejewo 21253 120 kw elektryczne gaz ziemny 18238,0
. 3 . . . ul. Kosciuszki 24, Podgrzewacze .
Zespot Szkot Publicznych w Zydowie Zydowo 3123 2 x 157 kW elektryczne gaz ziemny 27 556,0
kociot gazowy
Biblioteka Publiczna w Czerniejewie ul. Wyszy_ns_k|ego 6, 209,12 kondensacyjny z kotta c.o. gaz ziemny 6 144.,0
Czerniejewo 0 mocy ok. 28
kW
kociot gazowy
Biblioteka Publiczna Filia w Zydowie | Y- M- Kopernika 13, 111,56 kondensacyjny 2 kotta c.o. gaz ziemny 2313,0
Zydowo 0 mocy ok. 18
kW
Budynek Uzytecznosci Publicznej - kociot gazowy
I?om SOCJaIny_w’Zyd.oMe (w skiad ul. Kosciuszki 34, 315,93 kondensacyjny Podgrzewacze gaz ziemny 10 072,0
ktérego wchodzi rowniez Przedszkole Zydowo 0 mocy ok. elektryczne
i Przychodnia) 120 kW
Wielofunkcyjny Budynek Uzytecznosci
Publicznej w skfad ktérego wchodza: .
- . e kociot gazowy
pomieszczenia Amiki, Sala . .
. : ) ul. 21 Stycznia 4, kondensacyjny Podgrzewacze .
gimnastyczna, pomieszczenia ! 1101,18 gaz ziemny 17 098,0
o . . . Czerniejewo 0 mocy ok. elektryczne
Ochotniczej Strazy Pozarnej,
A ; 246 kW
Przedszkole, Swietlica Dziennego
Pobytu
. ul. Armii Poznan grzejniki Podgrzewacze energia
Budynek przy Orliku 38, Czerniejewo b.d. elektryczne elektryczne elektryczna b.d.
Wiejski Dom Kultury (WDK) w sktad . .
ktérego wehodzi réwniez ul. M. Kopernika 13, 550 Kociot gazowy Podgrzewacze gaz ziemny 2527.0
; ) Zydowo 0 mocy do 35 kW elektryczne
pomieszczenie OSP
- . ogrzewanie Podgrzewacze
Sala wiejska w Pakszynie Pakszyn 350 7 butli LPG elekiryczne gaz LPG 0,1
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o Powierzchnia Rodzaj zrédta Przygotowywanie Rodza| llose
Budynek (Nazwa) Lokalizacja . ! stosowanego stosowanego
uzytkowa ogrzewania/Moc C.W.u. . N
paliwa paliwa
Sala wiejska w Szczytnikach Szczytniki . . wegiel kamienny
Czerniejewskich Czerniejewskie 48a 500 kociot c.o. bojler elektryczny (eko-groszek) 0.5
i . kominek, piec . wegiel kamienny 0,5
Sala wiejska w Gebarzewie Gebarzewo 250 Kaflowy bojler elektryczny drewno 5.0
Sala wiejska w Grabach Graby 100 ogrzewanie bojler elektryczny energia b.d.
elektryczne elektryczna
piec kaflowy,
Sala wiejska w Kosowie Kosowo 252 grzejniki bojler elektryczny | wegiel kamienny 15
elektryczne
Sala wiejska w Nidomiu Nidom 107 kociot c.o. bojler elektryczny wegiel kamienny L5
drewno 1,0
Wiejski Dom Kultury w Pawtowie Pawilowo 360 kociot c.o. bojler elektryczny | wegiel kamienny 6,0
Sala Wiejska w Rakowie Rakowo 68,58 kominek ogrzewacz drewno 2,0
przeptywowy

“wegiel kamienny — Mg; gaz ziemny — m*; LPG — Mg, drewno — m®

Zrédto: Urzad Miasta i Gminy
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2.9. ZAOPATRZENIE W GAZ ZIEMNY

Operatorem dystrybucyjnej sieci gazowej na terenie Gminy Czerniejewo jest Polska
Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. oddziat w Poznaniu. Na obszarze analizowanej jednostki
zgazyfikowane sg nastepujace miejscowosci: Czerniejewo, Gfozyna, Lipki, Rakowo oraz
Zydowo.

Wedtug danych PS Gaz Sp. z 0.0. dlugos¢ czynnej sieci gazowej dystrybucyjnej (stan
na 31.12.2015r.) na terenie analizowanej jednostki wynosi 34,457 km. Liczba czynnych
przytaczy do sieci wynosi 127 szt. (w tym do budynkédw mieszkalnych 98 szt.) Diugosc
czynnych przytgczy wynosi 0,945 km (Srednia dtugosc¢ przytgcza 7,4 m).

Na kolejnej rycinie przedstawiono stopien gazyfikacji Gminy Czerniejewo na tle
obszaru dziatania Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat w Poznaniu oraz przebieg
sieci gazowej na terenie analizowanej jednostki.
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Ryc. 10. Stopien gazyfikacji Gminy Czerniejewo na tle obszaru dziatania Polskiej

Spotki Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat w Poznaniu
Zrédto: Polska Spotka Gazownictwa Sp. z o.0.
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s/
<

Przebieg sieci gazowej na terenie Gminy Czerniejewo (arkusz Czerniejewo)
Zrédfo: Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat w Poznaniu
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R s |

C Gminy Czerniejewo (arkusz Gebarzewo)
Zrédfo: Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat w Poznaniu
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Ryc. 13. Przebieg sieci gazowej na terenie Gminy Czerniejewo (arkusz Zydowo)
Zrédfo: Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat w Poznaniu
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Zgodnie z planem inwestycyjnym do roku 2020 Polska Spétka Gazownictwa Sp.
Z 0.0. planuje rozbudowe sieci gazowej o srednicy DN=63 i dtugosci 100 m w ulicy Stefana
Zeromskiego w miejscowoséci Czerniejewo.

taczne zuzycie gazu ziemnego na terenie Gminy Czerniejewo w 2014 r. wyniosto
546 000 m®. Najwigkszy udziat w zuzyciu tego paliwa posiada sektor gospodarstw

domowych 63,4 % (346 000 m®).
W kolejnej tabeli przedstawiono, natomiast na wykresie zobrazowano zuzycie gazu

ziemnego na terenie analizowanej jednostki w podziale na poszczegodlne sektory.

Tabela 24. Zuzycie gazu ziemnego na terenie Gminy Czerniejewo w 2014 r.

Sektor Liczba odbiorcow | Zuzycie gazu [m”] Udziat
gospodarstwa domowe 86 346 000 63,4%
handel i ustugi 23 133 000 24,4%
przemyst 5 47 000 8,6%
pozostali 6 20 000 3,7%
tgcznie 120 546 000 100,0%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych PGNiG

m gospodarstwa domowe
® handel i ustugi
przemyst

m pozostali

Ryc. 14. Udziat poszczegdlnych sektorow z zuzyciu gazu ziemnego w 2014 r.
Zrédfo: Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o.0.

2.10. ZAOPATRZENIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Operatorem elektroenergetycznym na terenie Gminy Czerniejewo jest ENEA
Operator Sp. z 0.0. Zgodnie z ustawg z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U.
z2012r. poz. 1059) do obowigzkéw operatora systemu elektroenergetycznego
dystrybucyjnego nalezy m.in.:

— prowadzenie ruchu sieciowego w sieci dystrybucyjnej w sposéb efektywny

z zachowaniem wymaganej niezawodnosci dostarczania energii elektrycznej i jakosci

jej dostarczania oraz we wspotpracy z operatorem systemu przesylowego

elektroenergetycznego, w obszarze koordynowanej sieci 110 kV;
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— eksploatacja, konserwacja i remonty sieci dystrybucyjnej w sposéb gwarantujgcy
niezawodnos¢ funkcjonowania systemu dystrybucyjnego;

— zapewnienie rozbudowy sieci dystrybucyjnej, a tam gdzie ma to zastosowanie,
rozbudowy potgczen miedzysystemowych w obszarze swego dziatania;

— dysponowanie mocg jednostek wytwérczych przytgczonych do sieci dystrybucyjnej;

— Dbilansowanie systemu, z wyjagtkiem réwnowazenia biezgcego zapotrzebowania na
energie elektryczng z dostawami tej energii, oraz zarzadzanie ograniczeniami
systemowymi;

— dostarczanie uzytkownikom sieci [ operatorom innych systemow
elektroenergetycznych, z ktérymi system jest potgczony, informacji o warunkach
swiadczenia ustug dystrybucji energii elektrycznej oraz zarzadzaniu siecia,
niezbednych do uzyskania dostepu do sieci dystrybucyjnej i korzystania z tej sieci;

— planowanie rozwoju sieci dystrybucyjnej z uwzglednieniem przedsiewzie¢ zwigzanych
z efektywnoscig energetyczng, zarzgdzaniem popytem na energie elektryczng lub
rozwojem mocy wytwoérczych przytgczanych do sieci dystrybucyjnej;

Na kolejnej rycinie przedstawiono obszary dziatania poszczegélnych operatorow
systeméw elektroenergetycznych dystrybucyjnych na terenie kraju.
ENERCA -

DPEHEHI?SAiIIlIlI.I
ENEA
OPERATOR

SP.Z00.

Ryc. 15. Zasieg dziatania poszczegdlnych operatorow systemow dystrybucyjnych
Zrédto: www.rynek-energii-elektrycznej.cire.pl

Analizowana jednostka zasilana jest z 2 Gtéwnych Punktéw Zasilania — GPZ Fatkowo
oraz GPZ Gniezno Wschéd. Obie stacje potozone sg poza granicami gminy.

W kolejnej tabeli przedstawiono szczegdtowg charakterystyke GPZ zasilajgcych
w energie elektryczng obszar Gminy Czerniejewo.
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Tabela 25. Charakterystyka GPZ zasilajgcych obszar Gminy Czerniejewo

Moc znamionowa .
Pozi transformatoréw pracujgcych | Moc stacji Liczba
GPZ oz|c_)my . transformatoréw
napieé w stacji [MVA]
T1 T2 MVA Szt.
Fatkowo 110/15 10 10 20 2
Gniezno Wschaéd 110/15 16 25 41 2

Zrodfo: Enea Operator Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji Poznan

Na terenie gminy znajduje sie 67 szt. stacji transformatorowych SN/nn o tgcznej mocy
zainstalowanej 9,367 MVA.
W kolejnej tabeli przedstawiono tgczng dtugosci linii elektroenergetycznych na terenie
analizowanej jednostki w podziale na poziomy napie¢ oraz rodzaj sieci.

Tabela 26. Dlugos¢é linii elektroenergetycznych na terenie Gminy Czerniejewo

Poziomy napieé Dtugo$¢ linii [km]
y napie Kablowej Napowietrznej tacznie
WN 0,000 0,000 0,000
SN 14,277 86,57 100,847
nn 38,129 78,505 116,634
tacznie 52,406 165,075 217,481

Zrédfo: Enea Operator Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji Poznari

Na kolejnej rycinie przedstawiono przebieg linii elektroenergetycznych na terenie
Gminy Czerniejewo.
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2.10.1. Zuzycie energii elektrycznej w gminnych obiektach uzytecznosci
publicznej

taczne roczne zuzycie energii elektrycznej w gminnych obiektach uzytecznosci
znajdujgcych sie na terenie analizowanej jednostki wynosi 211,736 MWh.

W Kkolejnej tabeli przedstawiono, natomiast na wykresie zobrazowano roczne zuzycie
energii elektrycznej w poszczegdlnych gminnych obiektach uzytecznosci publicznej.

Tabela 27. Zuzycie energii elektrycznej w gminnych obiektach uzytecznosci publicznej

w 2014 r.
roczne zuzycie
obiekt adres/ulica energii elektrycznej udziat
[KWh]
Zespdt Szkot Publicznych ul. Szkolna, Czerniejewo 41939,0 19,8%
w Czerniejewie
Sala gimnastyczna - GOK 21 stycznia 35324,0 16,7%
Urzad Miasta i Gminy Poznanska 33232,0 15,7%
Zespét Szkét Publicznych ul. Kosciuszki, Zydowo 13020,0 6,1%
w Zydowie
Przedszkole Samorzgdowe ul. Ko$ciuszki, Zydowo 10 788,0 51%
ul. Prymasa
Biblioteka Publiczna Miasta i Gminy Wyszynskiego, 7 369,0 3,5%
Czerniejewo
Remiza strazacka Poznanska 6 718,0 3,2%
Boisko Zydowo Kosciuszki 6612,0 3,1%
Remiza Kopernika 5573,0 2,6%
Sala sportowa Kos$ciuszKi 5168,0 2,4%
Zaplecze Patacowa 5087,0 2,4%
Biblioteka Publiczna Miasta i Gminy | ul. M. Kopernika, Zydowo 5020,0 2,4%
Swietlica wiejska Pawilowo 4847,0 2,3%
Boisko orlik Armii Poznan 4 655,0 2,2%
Swietlica wiejska Kopernika 4 283,0 2,0%
Swietlica wiejska Rakowo 3980,0 1,9%
Swietlica wiejska Graby 3257,0 1,5%
Swietlica wiejska Gebarzewo 2123,0 1,0%
Zaplecze rady soteckiej Pakszynek 1777,0 0,8%
Fontanna ptywajgca Patacowa 1680,0 0,8%
Swietlica wiejska Szczytniki Czerniejewskie 1535,0 0,7%
Zaplecze rady soteckiej Goranin 1500,0 0,7%
Swietlica wiejska Pakszyn 1391,0 0,7%
Budynek komunalny KosciuszKi 1212,0 0,6%
Swietlica wiejska Kosowo 1075,0 0,5%
Boisko sportowe Parkowa 1010,0 0,5%
Swietlica wiejska Nidom 1 003,0 0,5%
Swietlica wiejska Goraniec 558,0 0,3%
tacznie 211 736,0 100,0%

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie zaméwienia publicznego ZAKUP ENERGII ELEKTRYCZNEJ Numer
ogfoszenia: 219029 - 2014; data zamieszczenia: 16.10.2014 r.
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m Zespo6t Szkét Publicznych w
Czerniejewie

m Sala gimnastyczna-GOK

33,1%

® Urzgd Miasta i Gminy

® Zespot Szkot Publicznych w
Zydowie

® Przedszkole Samorzgdowe w
Zydowie

= Biblioteka Publiczna Miasta i
Gminy w Czerniejewie

pozostate obiekty

Wykres 20. Udziat poszczegoéinych gminnych budynkoéw uzytecznosci publicznej
w 1gcznym zuzyciu energii elektrycznej (2014 r.)
Zrédfo: opracowanie wlasne

2.10.2. Zuzycie energii elektrycznej na cele funkcjonowania infrastruktury

wodno-kanalizacyjnej

Swiadczeniem ustug wodno-kanalizacyjnych na terenie Gminy Czerniejewo zajmuje
sie Przedsiebiorstwo Wodociggdéw i Kanalizacji w Gnieznie Sp. z o.0.

taczne roczne zuzycie energii elektrycznej przez infrastrukture wodno-kanalizacyjng
funkcjonujgca na terenie analizowanej jednostki wynosi okoto 278,603 MWh.

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano zuzycie energii
elektrycznej przez poszczegodlne elementy infrastruktury wodno-kanalizacyjnej.

Tabela 28. Roczne zuzycie energii elektrycznej przez infrastrukture wod.-kan.

Nazwa obiektu Adres Obiektu Moc umowna Roczne__zuzycie
Miejscowosé Ulica [kW] energii [kKWh]
Oczyszczalnia Sciekdw Czerniejewo Os. Dziatkowe 70 165 476
Stacja Wodociggowa Kosmowo - 45 44 603
Lokale niemieszkalne
kolektor Zydowo-Gniezno Zydowo - 14 23243
Przepompownia Nr 3
Lokale niemieszkalne
kolektor Zydowo-Gniezno Cielimowo Sosnowa 22 11 348
Przepompownia Nr 4
Lokale niemieszkalne
kolektor Zydowo-Gniezno Zydowo Kos$ciuszki 11 10 124
Przepompownia Nr 1
Lokale niemieszkalne
kolektor Zydowo-Gniezno Zydowo Kochanowskiego 11 9880
Przepompownia Nr 2
Przepompownia Sciekow Czerniejewo Gnieznienska 17 8 950
Przepompownia Sciekow Czerniejewo Polna 4 1431
Przepompownia Sciekéw P-1 | Czerniejewo Mickiewicza 5 884
Przepompownia Sciekow Zydowo Kopernika 9 549
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Nazwa obiektu _ Adres Obiektu _ Moc umowna Roczne__zuzycie
Miejscowosé Ulica [kW] energii [kKWh]
Przepompownia Sciekéw Czerniejewo Szkolna 4 531
Przepompownia Sciekéw P-9 Zydowo Zielona 4 509
Przepompownia Sciekéw Czerniejewo Poznanska 5 436
Przepompownia Sciekéw Czerniejewo | Os. Miynarskie 5 423
p Urzad Miejski Gminy Zydowo Stoneczna 9 216
rzepompownia sciekéw
¥ gcznie 235 278 603

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie zaméwienia publicznego ,Dostawa energii elektrycznej dla
Przedsiebiorstwa Wodociggow i Kanalizacji w Gnieznie Sp. z 0.0.”

m Oczyszczalnia Sciekéw

m Stacja Wodociggowa

Lokale niemieszkalne kolektor
Zydowo-Gniezno
Przepompownia Nr 3

m pozostate

Wykres 21. Udziat w zuzyciu energii elektrycznej poszczegdlnych obiektow

infrastruktury wodno-kanalizacyjnej
Zrédto: opracowanie wiasne

2.10.3. Zuzycie energii elektrycznej na cele oswietlenie ulicznego

Przedsiebiorstwa energetyczne zajmujgce sie sprzedazg oraz dystrybucjg energii
dziatajgc w oparciu o prawo energetyczne tworzg taryfy dla energii elektrycznej okreslajgce
zasady i warunki zakupu bagdz dystrybucji energii elektrycznej w obszarze ich dziatania.
Jednostki Samorzgdu Terytorialnego zaliczane sg zazwyczaj z uwagi na parametry odbioru
energii do V grupy taryfowej. Zaréwno dla zakupu energii elektrycznej jak i dla ustugi jej
dystrybucji funkcjonujg (w zaleznosci od przedsigbiorstwa energetycznego) nastepujgce
taryfy dla rozliczen energii:

— C11 - taryfa jednostrefowa (ceny energii i dystrybucji sg state dla odbioru w okresu
catej doby),
— Cl2a - taryfa dwustrefowa (ceny energii i dystrybucji sg roézne dla odbioru

w godzinach zaliczonych do czasu szczytu i poza szczytem),

— C12b - taryfa dwustrefowa (ceny energii i dystrybucji sg rézne dla odbioru

w godzinach zaliczonych do czasu nocnego i do czasu dziennego),

— Cllo - taryfa jednostrefowa (przeznaczona dla rozliczen energii elektrycznej
zuzywanej na cele oswietlenia ulic, drog i placéw).
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Dla punktéw odbioru energii o mocach powyzej 40 kW stosowane sg taryfy C21,
C22a i C22b z analogiczng specyfikacja dla rozliczeh.

Dobor taryfy powinien obejmowac wielkos¢ mocy zainstalowanej w punkcie odbioru
energii, charakterystyke zuzycia energii itp. Praktyka wskazuje, ze w przypadku zuzycia
energii elektrycznej na cele oswietlenia ulicznego najkorzystniejszg taryfg rozliczeniowa jest
C12b. Proponowane taryfy ,pseudo oswietleniowe” nazywane C110 wynikajg najczesciej
Zz kompromisu jaki przedsiebiorstwa energetyczne stosujg oferujgc nieco tanszg energie niz
dla C11, ale nie ponoszg kosztéw wymiany urzgdzen rozliczeniowych jakie musiatyby
nastgpi¢ w przypadku zastosowania taryfy C12b (wymiana licznikéw na dwutaryfowe).

Podmiotom zaliczonym do grupy taryfowej V (JST) przystuguje mozliwo$¢ zmiany
taryfy raz na 12 miesiecy.

taczne zuzycie energii elektrycznej w 2014 r. przez oswietlenie uliczne funkcjonujgce
na terenie Gminy Czerniejewo wyniosto 323,687 kWh.

W kolejnej tabeli przedstawiono zuzycie energii przez poszczegdlne punktu poboru
oswietlenia ulicznego na terenie analizowanej jednostki.

Tabela 29. Zuzycie energii elektrycznej na cele oswietlenia ulicznego

Lokalizacja (punkt poboru) Moc umowna [kW] Ré)rc]:;pge“ Z[E\i)ﬁ]le
Parkowa 27 34 369
Kopernika 27 31 968
Kosciuszki Parkowa 11 24 748
Les$na 27 21 883
Waska 9 17 844
Konopnickiej 27 15538
Pakszyn 4 12 005
Sienkiewicza 11 10613
Pakszynek 4 9104
Poznanska 9 8 526
Powstancow WIkp. 5 7 443
Nidom 4 7 367
Armii Poznan 22 6 624
Kosowo 9 6 336
Pakszyn 3 6 314
Szczytniki Czerniejewskie 5 6117
Wrzesinska 4 5976
Graby 5 5697
Pawiowo 5 5 580
Graby 9 5526
Szczytniki Czerniejewskie 2 5 506
Pakszyn 4 4510
Os. Papieza Jana Pawia I 2 4 354
Graby 8 4 236
Rakowo 4 3850
Kapiel 4 3 555
Pawiowo 5 3543
Czeluscin 4 3194
Szczytniki Czerniejewskie 4 2 957
Szczytniki Czerniejewskie 5 2870
Goraniec 4 2 837
Pawiowo 4 2 830
Goranin 4 2 507
Lipki 4 2 500
Goraniec 4 2 493

68




Green Key Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Czerniejewo

Lokalizacja (punkt poboru) Moc umowna [KW] R:rclzg;]ge“ Z[Lj\iyﬁ]'e
Gebarzewko 4 2484
Pawtowo 500 4 2248

Kosowo 5 2227
Gebarzewo 4 2 057
Kosowo 5 1947
Kosmowo 4 1628
Pawiowo 2 1439
Kosciuszki 30 1 1436
Goraniec 1 1426
Brzézki 2 1370
Golimowo 1 1250
Pawiowo 4 1217
Powstancow Wikp. 1 657
Pawiowo 1 506
Lipki 2 475
tacznie 330 323 687

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie zaméwienia publicznego ZAKUP ENERGII ELEKTRYCZNEJ Numer
ogtoszenia: 219029 - 2014; data zamieszczenia: 16.10.2014 r.

2.10.4. Zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe

Wedtug danych przekazanych przez ENEA Sp. z 0.0. zuzycie energii elektrycznej
w 2014 r. przez gospodarstwa domowe funkcjonujgce na terenie miasta Czerniejewo
wyniosto 1 907 749 kWh (przy 833 odbiorcach). Srednie zuzycie energii elektrycznej
w przeliczeniu na gospodarstwo domowe wynosi 2 290,2 kWh.

Zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe funkcjonujgce na obszarze
wiejskim gminy oszacowano na podstawie danych GUS (poréwnanie liczby mieszkancéw
obszaru miejskiego i wiejskiego gminy). Szacunkowe zuzycie energii elektrycznej przez
gospodarstwa domowe na obszarze wiejskim gminy wynosi 3 384 319 kWh.

taczne zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe w 2014 r. wyniosto
5292 068 kwh.

2.10.5. Zuzycie energii elektrycznej przez sektor handlowo-ustugowy

Wedtug danych przekazanych przez ENEA Sp. z 0.0. zuzycie energii elektrycznej
w 2014 r. przez podmioty handlowo-ustugowe funkcjonujgce na terenie miasta Czerniejewo
wyniosto 1573310 kWh (przy 116 odbiorcach). Srednie zuzycie energii elektrycznej
w przeliczeniu na podmiot wynosi 13 563 kWh.

Zuzycie energii elektrycznej przez podmioty handlowo-ustugowe funkcjonujace na
obszarze wiejskim gminy oszacowano na podstawie danych GUS (poréwnanie liczby
podmiotéw zarejestrowanych na obszarze miejskim i wiejskim gminy). Szacunkowe zuzycie
energii elektrycznej przez podmioty gospodarcze funkcjonujgce na obszarze wiejskim gminy
wynosi 2 178 429 kWh.

taczne zuzycie energii elektrycznej przez podmioty handlowo-ustugowe w 2014 r.
wyniosto 3 751 739 kWh (w tym gminne budynki uzytecznosci publicznej 211 736 kwWh).
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2.10.6. Bilans zuzycia energii elektrycznej na obszarze Gminy Czerniejewo

taczne zuzycie energii elektrycznej na terenie Gminy Czerniejewo w 2014 r. wyniosto
9 646,1 MWh (uwzglednienie sektoréw, dla ktorych wylicza sie emisje CO,). Najwiekszy
udziat w zuzyciu energii elektrycznej na terenie analizowanej jednostki posiada sektor
gospodarstw domowych — 54,9% (5 292,12 MWh) oraz handlowo-ustugowy — 36,7 %
(3 540,0 MWh).

W kolejnej tabeli przedstawiono, natomiast na wykresie zobrazowano udziat
poszczegolnych sektorow w zuzyciu energii elektrycznej na terenie Gminy Czerniejewo
w 2014 r.

Tabela 30. Zuzycie energii elektrycznej na terenie Gminy Czerniejewo w 2014 r.

Sektor Zuzycie energii [MWh] Udziat
gospodarstwa domowe 52921 54,9%
handel i ustugi 3540,0 36,7%
komunalny - o$wietlenie uliczne 323,7 3,4%
komunalny - infrastruktura wodociggowa 278,6 2,9%
komunalny - obiekty uzytecznosci publicznej 2117 2,2%
tacznie 9646,1 100,0%

Zrédfo: opracowanie wtasne

2,9%

3,4%

m gospodarstwa domowe
® handel i ustugi

komunalny - o$wietlenie
uliczne

® komunalny - infrastruktura
wodociggowa

® komunalny - obiekty
uzytecznosci publicznej

Wykres 22. Udziat poszczegdlnych sektorow w facznym zuzyciu energii elektrycznej

naterenie Gminy Czerniejewo w 2014 r.
Zrédto: opracowanie wiasne

2.11. ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII (OZE)

W wyniku przeprowadzonej ankietyzacji terenowej na obszarze gminy stwierdzono, iz
w 8 nieruchomosciach przygotowywanie c.w.u. wspomagane jest przez kolektory stoneczne,
natomiast w 4 nieruchomos$ciach jako zrodto ogrzewania wykorzystywane sg pompy ciepta.
Zdecydowanie najwiecej energii z oze na terenie gminy wytworzono w gospodarstwach
domowych w wyniku spalania drewna opatowego — 67 612,6 GJ.
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W dalszej czesci rozdzialu zawarto krétkg charakterystykg najbardziej popularnych
instalacji oze wykorzystywanych w gospodarstwach domowych, a wiec kolektoréw
stonecznych, paneli stonecznych (fotowoltaicznych), pomp ciepta oraz kottéw do spalania
biomasy.

2.11.1. Kolektory stoneczne

Kolektory stoneczne stuzg do przemiany energii promieniowania stonecznego
w ciepto (konwertery energii promieniowania stonecznego w energie cieplng). Kolektory
znajdujg zastosowanie w ogrzewaniu wody uzytkowej, wspomaganiu centralnego
ogrzewania w okresach przejsciowych oraz podgrzewania basendéw kapielowych. Ze
wzgledu na najlepszy stosunek uzyskanych efektéw do naktadédw najczestsze ich
wykorzystanie to ogrzewanie wody uzytkowej.
Stosowanie kolektorow stonecznych do wspomagania ogrzewania jest uzasadnione
w budynkach o bardzo niskim zapotrzebowaniu na energie i dobrze izolowanych, w ktérych
stosowane jest ogrzewanie niskotemperaturowe (np. podtogowe, scienne). Wykorzystanie
energii stonecznej do ogrzewania wymaga odpowiedniej konstrukcji budynku i bardzo
starannie wyregulowanej oraz wykonanej instalacji, a takze duzych powierzchni kolektorow,
co wigze sie z wysokimi naktadami finansowymi.
Kolektor stoneczny jest czescig instalacji grzewczej, ktérej pozostatymi elementami
najczesciej sa:
— zasobnik magazynujacy cieptg wode,
— uktad pompujacy ciecz,
— zawor bezpieczenstwa,
— regulator sterujgcy pracg instalacji,
— rurociggi taczace elementy uktadu hydraulicznego,
— zasilanie energii elektrycznej dla regulatora i pompy,
— bojler gazowy/weglowy/elektryczny do podgrzewania wody do wymaganej
temperatury.
Instalacja kolektorow stonecznych moze sie jednak znacznie rézni¢ w zaleznosci od
zastosowanych kolektorow, jak tez od istniejgcych juz elementéw grzewczych budynku.
Na kolejnej rycinie zobrazowano uproszczony schemat instalacji grzewczej
z wykorzystaniem kolektoréw stonecznych w domu jednorodzinnym.
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Kolektory sloneczne

Pompa obiegowa
Zasobnik

Naczynie wzbiorcze

Wymiennik ciepla
instalacji kolektorow  Kociol gazowy

Ryc. 17. Schemat instalacji kolektorow stonecznych w domu jednorodzinnym
Zrodto: www.zielonaenergia.eco.pl

Ze wzgledu na nizszg cene i prostote konstrukcji najszerzej wykorzystywanym
obecnie typem kolektorow stonecznych sg kolektory ptaskie. Najlepiej sprawdzajg sie one
w okresie wiosennym i letnim (brak zatozenia wysokiego pokrycia c.w.u. zwtaszcza w zimie).
Natomiast kolektory prozniowe zdecydowanie lepiej sprawdzg sie w budynkach
0 ograniczonym odbiorze ciepta w okresie letnim — dla ochrony kolektoréw i instalacji przed
przegrzewami np. w budynkach biurowych, szkolnych, w domach jednorodzinnych ze
wspomaganiem centralnego ogrzewania (wyzsze pokrycie c.w.u. w sezonie zimowym).

W kolejnej tabeli przedstawiono poréwnanie najwazniejszych wiasciwosci kolektoréw

prézniowych oraz ptaskich.

Tabela 31. Poréwnanie wlasciwosci kolektorow pfaskich i prézniowych

Cecha Kolektor ptaski Kolektor prézniowy
Sprawno$¢ optyczna Wyzsza Nizsza
Warto$ci wspdétczynnikéw Nizsze Wyzsze

przenikania ciepta

Kat montazu

25-70° (najlepiej 45-60°)

Mozliwos¢é montazu w pozycjach

pionowych i poziomych

Praca latem

Bardziej efektywna

Mniej efektywna

Praca jesien-zima

Mniej efektywna

Bardziej efektywna

Mozliwo$é wspomagania c.o. Nie Tak
Temperatura czynnika 40-50°C nawet do 60-70°C
roboczego (glikolu)
Odpornos¢ na trudne wa.rl.mkl Wieksza Mniejsza
pogodowe (np. gradobicie)
tatwe odsniezanie Tak Nie
Mozliwo$é oddania nadmiaru Tak Utrudniona (mozliwosc¢

ciepta do otoczenia

przegrzania)

Serwis

Konieczna naprawa catego
urzadzenia

Prostszy — zwykle wymiana
uszkodzonej rury

Cena

Tanszy

Drozszy

Zrédfo: www.poradnik.sunage.pl
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W kazdym przypadku do okres$lenia potrzebnej powierzchni kolektoréw (ich ilosci)
nalezy sie odnie$¢ do zapotrzebowania uwarunkowanego iloscig oséb i przypadajgcym na
osobe zuzyciem cieptej wody uzytkowej oraz iloscig energii docierajgcej w danym rejonie do
kolektora. Zalecane jest projektowanie instalacji stonecznej (czyli przede wszystkim przyjecie
powierzchni kolektorow stonecznych), przy zatozeniu, ze powinna ona pokry¢ 60-70 %
zapotrzebowania rocznego na cieptg wode uzytkowg (90-100 % latem). Wiasciwy dobér
systemu stonecznego wymaga przeprowadzenia stosownych obliczen. Najdoktadniejsze sg
symulacje numeryczne uwzgledniajgce warunki klimatyczne i petne charakterystyki
elementéw instalacji. Przy projektowaniu instalacji kolektorow stonecznych najczesciej
wykorzystuje sie nastepujgce zatozenia:

— przecietne dzienne zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowg wynosi 50 | na osobe
wody o temperaturze 45°C;

— szacunkowa wielko$é powierzchni kolektoréw przyjmowana jest od 1,0 do 1,5 m? na
osobe;

— pojemnos¢ zasobnika powinna wynosi¢ 70 do 1001 na osobe, co odpowiada od

1,5 do 2-krotnego dziennego zapotrzebowania.

Koszt instalacji zalezy od zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowg. Zakup samego
kolektora stonecznego stanowi zaledwie 35 do 40 % kosztéw inwestycyjnych. Mozna
przyjac, iz minimalny koszt wykonania instalacji dla domu uzytkowanego przez 4-osobowg
rodzine to 10 000 zt (cena uwzglednia zakup i montaz najtanszych kolektoréw ptaskich).
Przyjmuje sie, iz catkowite nakitady inwestycyjne wynoszg $rednio 2 000-2 500 zt/m?
powierzchni instalacji stoneczne;j.

Zywotnos$é  prawidtowo zaprojektowanej i wykonanej instalacji kolektoréw
stonecznych wynosi okoto 20 lat. W celu jak najdtuzszej eksploatacji kolektorow niezbedne
sg réwniez systematyczne przeglady techniczne (coroczny przeglad instalacji to zazwyczaj
koszt 100-200 zi; wymiana nosnika ciepta (glikolu) to koszt rzedu 400-500 zt — $rednio raz na
5 lat).

2.11.2. Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne zamieniajg energie promieniowania stonecznego w energie
elektryczng. Wytworzony w ogniwach prad staty przeptywa przez inwerter (falownik) i zostaje
przeksztatcony w prad przemienny (230 V). Uzyskang energie elektryczng mozna zuzywaé
na biezgco, magazynowaé¢ albo sprzedawaé¢ - w =zaleznoéci od rodzaju instalacji
fotowoltaicznej. Zestaw instalacji fotowoltaicznej, ktéry jest zrodtem energii odnawialne;,
sktada sie z:

— paneli fotowoltaicznych - zbudowanych z ogniw fotowoltaicznych, ktére wykorzystujg
energie stoneczng do produkcji energii elektrycznej,

— inwertera (falownika) - zmieniajgcego prad staty na prgd zmienny,

— licznikéw zuzycia i produkcji energii,

— okablowania,
— akumulatora wraz z regulatorem fadowania - w zaleznosci od tego czy jest to
instalacja niezalezna (off-grid - wyspowa) czy przylaczona do sieci

elektroenergetycznej (on-grid).
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Wyprodukowang w panelach energie mozemy w catosci zuzywaé na potrzeby
wlasne, gromadzac nadwyzki w akumulatorach lub poming¢é magazyny energii, przytgczyé¢
instalacje do sieci elektroenergetycznej i odsprzedawa¢ nadmiar wyprodukowanej
i niezuzytej energii elektrycznej. Ze wzgledu na sposéb wykorzystywana energii elektrycznej
wyprodukowanej przez zestaw paneli wyrdznia sie dwa typy instalacji PV:

— On-grid - system fotowoltaiczny zamienia pozyskiwang energie stoneczng na energie
elektryczng. Energia ta z kolei przekazywana jest bezposrednio do sieci
elektroenergetycznej. Pozwala na to, aby system fotowoltaiczny zarabiat sam na
siebie.

— Off-grid - system fotowoltaiczny niepodigczony do  publicznej  sieci
elektroenergetycznej. Generowana przez panele fotowoltaiczne energia elektryczna
jest magazynowana w akumulatorach w celu jej pozniejszego wykorzystania.
Rozwigzanie to sprawdza sie w odizolowanych obszarach kraju lub wszedzie tam,
gdzie podtgczenie do sieci jest nieuzasadnione ekonomicznie.

Na kolejnej rycinie zobrazowano uproszczony schemat instalacji fotowoltaicznej
w domu jednorodzinnym.

Ogniwa fotowoltaiczne

_Regulator ladowania

~
Inwerter

AKumulatory

Ryc. 18. Schemat instalacji fotowoltaicznej w domu jednorodzinnym
Zrodto: www.zielonaenergia.eco.pl

Pojedynczy panel fotowoltaiczny ma zazwyczaj do 2 m? powierzchni i moc nominalng
200 — 300 W. Przyjmuje sie, iz panel skierowany na potudnie, majacy 1 kWp mocy
wyprodukuje w ciggu roku ok. 900-1100 kWh energii elektrycznej. Miejsce montazu instalacji
fotowoltaicznej nie moze by¢ zacienione przez najblizsze drzewa czy budynki. Zaktadajac, iz
4-osobowa rodzina zuzywa rocznie 2 500-3 500 kWh energii elektrycznej to moc instalacji
powinna mie¢ okoto 3 kWp (aby pokry¢ 100 % zapotrzebowania na energie elektryczng).

Przyjmuje sie, iz catkowite naktady inwestycyjne wynoszg $rednio okoto 7 000 zt/m?
powierzchni instalacji fotowoltaicznej (zatozony poziom kosztéw kwalifikacyjnych dla
instalacji fotowoltaicznej w programie NFOSIGW Prosument wynosi 7000 zt/kW).
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Instalacje fotowoltaiczne uchodzg za mato awaryjne i bezobstugowe. Gwarancja
producenta na efektywnos$¢ pradotworczg systemow wynosi nawet okoto 25 lat (po 25 latach
uzytkowania panele bedg miaty ok. 90 % pierwotnej sprawno$ci). Instalacja fotowoltaiczna
jest wysoce zautomatyzowana. Produkcja energii elektrycznej i przesytanie jej dalej za
posrednictwem inwertera odbywa sie bezobstugowo.

Operator elektroenergetyczny ma obowigzek przytgczenia instalacji fotowoltaicznej
do sieci. Wtasciciele mikroinstalacji zwolnieni sg z optat przytgczeniowych. Koszt montazu
licznika dwukierunkowego oraz zabezpieczen ponosi operator. Wtasciciele mikroinstalacji
zwolnieni bedg réwniez z obowigzku prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej. Osoby, ktére
bedg chcialy przylgczyé instalacje o mocy mniejszej niz wydane uprzednio warunki
przytgcza, zobowigzane bedg jedynie zgtosic ten fakt operatorowi.

Ustawa o odnawialnych zrédtach energii, ktéra weszia w zycie 4 maja 2015 roku
wprowadzita obowigzek zakupu przez operatora energii elektrycznej z nowobudowanych
instalacji OZE do 10 kW, po statej taryfie gwarantowanej, wyzszej niz rynkowa cena przez 15
lat.

2.11.3. Pompy ciepta

Pompa ciepta jest urzadzeniem grzewczym, ktore pobiera okreslong ilo$¢ energii
cieplnej z dolnego zrédta ciepta ktérym moze by¢ np.: grunt, woda gruntowa, powietrze i za
pomocg proceséw termodynamicznych przenosi jg do gornego zrédia ciepta, ktore
bezposrednio stanowi system grzewczy budynku, ciepta woda uzytkowa, ogrzewanie
podtogowe, czy grzejnikowe. Na kolejnej rycinie przedstawiono uproszczony schemat
dziatania pomp ciepta.

Zrodlo'ciepia Pompaciepia System grzewczy
Energia

stoneczna
Zmagazynowana w

»  Powietrze
é 9 <SSE.-
B> Al“ - ‘Q o
W rormegiio W\ S~
=7 \ A Centralne ogrzewanie/
( | o, Ciepla woda uzytkowa

= e

Ryc. 19. Schemat dziatania pomp ciepta
Zrédfo: www.solarshop.pl

Energia % ’
elektryczna i

Pompy ciepta dzielone sg na podstawie dwoch gtdéwnych kryteridw: sposobu
podnoszenia cisnienia i temperatury czynnika roboczego oraz rodzaju dolnego zrédta ciepta.
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Z uwagi na sposob pozyskania ciepta z dolnego zrodta rozrozniamy nastepujgce rodzaje
pomp ciepfa:

— powietrze/woda (typu P/W),

— woda/woda (typu W/W),

— solanka/woda (typu S/W) — gruntowe.

Wodne pompy ciepta

Wodne pompy ciepta odbierajg energie z wod gtebinowych. W uktadzie dwéch lub
wiecej studni krgzy woda. Zasysana jest w studni poboru za pomocg pompy gtebinowej,
nastepnie doprowadzana jest do pompy ciepta, a stamtagd odprowadzana przez studnie
zrzutowg do wod gruntowych. Gtebokos$¢ studni w typowych warunkach geologicznych
wynosi 6-30 m, a w praktyce nie przekracza 15 m. Spowodowane jest to zbyt wysokim
kosztem podnoszenia wody z gtebokosci wiekszej niz 15 m.

Na kolejnej rycinie przedstawiono uproszczony schemat dziata pompy ciepta typu
woda/woda.

Studnia
chtonna ”

—p>
Kierunek przeptywu cieku wodnego

Ryc. 20. Schemat dziatania wodnej pompy ciepfa
Zrodfo: www.kotly.pl

Ponizej przedstawiono najwazniejsze zalety i wady stosowania pomp ciepta typu
woda/woda:

1. Zalety:

— niskie koszty dolnego Zrédta przy istniejgcych zasobach wodnych,

— niska zaleznos¢ pogodowa, stabilna temperatura zrodta przez caty rok,

— mata dewastacja terenu,

— wyzszy niz w uktadzie z gruntowg pompg ciepta wspoétczynnik efektywnosci.
2. Wady:

— wysokie wymagania co do jakosci wody,

— wysokie koszty wykonania studni,

— ograniczony czas eksploatacji studni czerpalnej i zrzutowej (15-20 lat),

— dodatkowy element wrazliwy na awarie — pompa gtebinowa,
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— konieczne przeprowadzenie badan wydajnosci studni poboru oraz jakosci wody
gruntowej,

— w przypadku wéd o ztej jakosci chemicznej konieczne stosowanie odpowiedniego
uktadu filtrow.

Gruntowe pompy ciepta

Gruntowa pompa ciepta wspodipracuje z kolektorem gruntowym, przez ktory
przeptywa czynnik roboczy w postaci solanki (roztwér glikolu), odbierajagcy ciepto z dolnego
zrédta. W pompach ciepta typu S/W stosowane sg zazwyczaj dwie wersje wymiennika
gruntowego: kolektor gruntowy ptaski oraz kolektor gruntowy pionowy (sondy gtebinowe).

Kolektor ptaski wykonuje sie z rur polietylenowych uktadanych w wykopie
o gtebokosci 1,5-2m, czyli okoto 30 cm ponizej strefy przemarzania. Przyjmuje sie, iz
powierzchnia gruntu, ktéra przeznaczona jest pod instalacje kolektora ptaskiego powinna by¢
okoto 2 razy wigksza niz powierzchnia ogrzewana budynku. Do zalet kolektorow ptaskich
mozna zaliczy¢: relatywnie niski koszt inwestycyjny oraz prostote wykonania — brak
koniecznosci stosowania specjalistycznego sprzetu. Wady kolektora poziomego to: duzy
obszar zajmowanego terenu; skrécony czas wegetacji roslin na terenie nad kolektorem; duze
opory hydrauliczne - wieksze koszty pompowania glikolu; nad kolektorem nie wolno sadzi¢
drzew oraz nie nalezy przykrywac powierzchni ziemi (kostkg brukowa, asfaltem).

Na kolejnej rycinie przedstawiono uproszczony schemat dziatania gruntowej pompy
ciepta z kolektorem poziomym.

Zbiornik cieptej wody uzytkowe

J

Ryc. 21. Schemat dziafania gruntowej pompy ciepfa z kolektorem poziomym
Zrédfo: www.budnet.pl

Kolektory gtebinowe stosowane sg wtedy, gdy nie ma warunkéw do wykonania
kolektora ptaskiego. Sondy umieszczone sg w kilku odwiertach o gteboko$ci od 30 do 150 m.
Wykonanie odwiertow jest kosztowne i wymaga uzyskania stosownych zezwolen, ale
korzysci sg wymierne, poniewaz temperatura gruntu na duzych gtebokosciach jest wysoka
i nie podlega wahaniom w ciggu roku. Wydajnos¢ cieplna z 1 m sondy gtebinowej zalezy od
struktury podtoza, w ktorym wykonany jest odwiert (przyktadowo gdy podtoze ztozone jest ze
zwiru i suchego piasku wydajno$¢ cieplna wynosi mniej niz 20 W/m, natomiast dla gliny jest
to juz okoto 30-40 W/m). Do zalet kolektora pionowego zaliczy¢é mozna: brak zaleznosci
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pogodowej; wysokag efektywnos¢; matg dewastacje terenu; niskie opory hydrauliczne. Wady
kolektora pionowego to: potrzeba stosowania specjalistycznego sprzetu, potrzeba zezwolen
wodno-prawnych dla kolektoréw powyzej 30 m gtebokosci.

Powietrzne pompy ciepta

Pompy ciepta typu powietrze/woda wykorzystujg energie stoneczng nagromadzong
w powietrzu. Koszt budowy instalacji z powietrzng pompg ciepfa jest tanszy od pozostatych
rodzajow tych urzagdzen. Instalacja dolnego zrédta ogranicza sie jedynie do zamontowania
jednostki zewnetrznej. W przeciwienstwie do gruntowych oraz wodnych pomp ciepta nie ma
potrzebny wykonywania odwiertdow i montazu kolektorow gruntowych. Jednakze moc
grzewcza pompy powietrznej spada wraz ze spadkiem temperatury zewnetrznej co jest
sprzeczne z potrzebami cieplnymi budynku (w miare spadku temperatury zewnetrznej rosng
potrzeby grzewcze, a spada moc pompy ciepta). Dlatego taki rodzaj pompy jako
samodzielne ogrzewanie budynku jest rzadko spotykane.

Efektywnosé pomp ciepta

Wspotczynnikiem, ktory okresla skutecznosc¢ dziatania pompy ciepta jest COP. Jest to
stosunek otrzymanej ilosci ciepta w skraplaczu do zuzytej energii napedowej. Jesli COP
pompy jest rowny 4, to znaczy, ze w celu uzyskania 1 kWh energii cieplnej trzeba dostarczy¢
do pompy 0,25 kWh energii elektrycznej. Najwazniejszym parametrem wptywajgcym na
efektywnos¢ pomp ciepta jest temperatura gornego zrodita ciepta (temperatura instalacji
wewnetrznej w budynku), ktéra powinna by¢ mozliwie najnizsza. Dlatego w przypadku
wykorzystania systemu grzewczego z pompg ciepta, wskazane jest ogrzewanie poprzez
duze powierzchnie grzejne (ogrzewanie podiogowe, $cienne lub  grzejnikowe
niskotemperaturowe), gdzie temperatury zasilania instalacji sg niskie (do 55°C). Drugim
parametrem wptywajacym na efektywno$¢é pompy ciepta jest temperatura zrédta dolnego,
czyli srodowiska z ktérego pobieramy ciepto.

Cena pomp ciepta

Najwieksze koszty, ktore poniesie inwestor zdecydowany na inwestycje w powietrzng
pompe ciepta, zwigzane sg z nabyciem urzadzenia i jego instalacjg. Cena pompy zwigzana
jest z jej typem, zakresem mocy, materiatami, ktére zostaty uzyte do jej wykonania
i pojemnoscig zasobnika cieptej wody uzytkowej. Koszt zakupu oraz montazu catego
systemu grzewczego z pompg ciepta dla domu jednorodzinnego wynosi od okoto 20 000 zt
dla powietrznych pomp ciepta do okoto 60 000 zt dla gruntowych pomp ciepta z kolektorem
pionowym. Firmy, ktdére produkujg pompy ciepta uwazaja, ze sprzet ten moze dziata¢ na
fabrycznych czesciach nawet przez okoto 25 lat. Aby to byto mozliwe, trzeba jednak
prowadzi¢ regularne przeglady techniczne.

2.11.4. Kotly na biomase

Powszechnie stosowane w rozproszonej zabudowie mieszkaniowe] instalacje
spalania paliw statych mozna podzieli¢ w sposob najbardziej ogolny, w zaleznosci od
techniki organizacji procesu spalania na nastepujace trzy grupy:

a) tradycyjne konstrukcje - dolne spalanie - spalanie przeciwprgdowe w catej objetoSci

(np. piece ceramiczne, piece grzewcze statopalne, kuchnie, kotty wodne komorowe),
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b) nowoczesne instalacje, kotty komorowe - spalanie dolne w czesci ztoza (dystrybucja
powietrza do spalania),

c) nowoczesne kotty z automatyzacjg procesu spalania - gorne spalanie: retortowe,
podsuwowe, palnikowe.

Technika dolnego spalania, spalanie przeciwprgdowe, charakterystyczne dla
tradycyjnych domowych instalacji (piecéw, kottdw) stosowanych w rozproszonym,
indywidualnym ogrzewnictwie, charakteryzuje sie niskg sprawnoscig energetyczng i wysokg
emisjg zanieczyszczen.

W technice gérnego spalania w czesci ztoza, spalanie wspoétprgdowe, paliwo stale
jest cyklicznie d prowadzane do gornej warstwy rozzarzonego paliwa - strefy spalania,
wskutek tego lotne produkty odgazowania, przechodzac przez wysokotemperaturowg strefe
zaru ulegajg prawie catkowitemu spaleniu dajgc bardzo matlg emisje zanieczyszczen
szkodliwych dla zdrowia i Srodowiska.

Kotty na biomase majg duzg powierzchnie wymiany ciepta: sciany, ruszt, dwie
komory spalania, przedzielone $ciang, w drugiej komorze rurowy wymiennik ciepta
dostosowany do pracy ze spalinami o nizszej temperaturze. Kociot jest konstrukcjg
dwukomorowg. Komora pierwsza jest komorg spalania, a komora druga dopalania i wymiany
ciepta. Drewno zawiera ok. 80 % sktadnikow lotnych, tylko ok. 20 % jego objetosci spalane
jest bezposrednio na ruszcie. Pozostata cze$¢ dopala sie w drugiej czesci pieca, tzw.
komorze dopalania. Powietrze doptywa do pieca w jego dolnej czesci. Spalanie drewna
odbywa sie w dolnej czesci paleniska. Spaliny wyprowadzone sg kanatem do komory
dopalania, gdzie zachodzi proces ich dopalania. Réwnoczesnie nastepuje proces oddawania
przez spaliny ciepta do wymiennika rurowego, przez ktory przeptywa woda zasilajgca c.o.
Efektem tego typu spalania jest wysoka sprawnos¢ kotta.

Do grupy nowoczesnych kottbw komorowych opalanych paliwami statymi, gtdwnie
drewnem, nalezg kotly zgazowujgce. Kotty zgazowujgce to najbardziej wydajne kotlty na
drewno. Ich konstrukcja jest oparta na technice dolnego spalania w czes$ci ztoza (z duzym
nadmiarem powietrza), ktéra realizowana jest w komorze zgazowania (komora gorna).
Mieszanina gazu i powietrza wtdrnego z komory zgazowania dostaje sie do komory spalania,
w ktérej nastepuje jej spalenie. Rozwigzania konstrukcyjne komory dopalania (dolna komora)
zabezpieczajg wysokg temperature, powyzej 1 100°C, co powoduje, iz kotty te
charakteryzujg sie wysokimi sprawnosciami energetycznymi oraz niskimi wskaznikami emisji
zanieczyszczen. Praca kotta sterowana jest automatycznie.

Na kolejnej rycinie przedstawiono uproszczony schemat spalania drewna w kotle
zgazowujgcym.
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Ryc. 22. Schemat spalania drewna w kotle zgazowujacym
Zrédto: www.budnet.pl

Do najczestszych bledéw popetnianych w procesie spalania drewna przede
wszystkim zaliczy¢ nalezy stosowanie klasycznych zasypowych kottéw weglowych gérnego
spalania (szybkie zuzycie paliwa, niedopalenie substancji lotnych prowadzace do straty
energii | zwiekszonej emisji zanieczyszczen), a takze stosowanie drewna o zbyt duzej
wilgotnosci. Spalanie takiego drewna powoduje mocne dymienie na dtugo po rozpaleniu.
Odparowanie wody z drewna pochfania duzo energii, trudno jest uzyska¢ optymalng
temperature spalania. Nieprawidtowe spalanie drewna w konsekwencji doprowadzi do
uszkodzenia elementdéw instalacji centralnego ogrzewania (kotta, komina).

2.12. SYSTEM KOMUNIKACYJNY

Najwazniejszym szlakiem komunikacyjnym na terenie Gminy Czerniejewo jest droga
krajowa nr 15 Mitostaw — Wrzednia — Gniezno — Trzemeszno, charakteryzujgca sie
najwiekszym natezeniem ruchu pojazdéw. Odcinek o dtugosci okoto 10,0 km przechodzi
przez wschodnig cze$¢ gminy - przez miejscowosci: Czeluscin, Zydowo, Cielimowo.
W bliskim sgsiedztwie (do 3 km) potozone sg ponadto: Szczytniki Czerniejewskie, Goraniec,
Kosowo, Kosmowo, Gebarzewo.

Na obszarze Gminy wystepuje 11 drég powiatowych o tgcznej dtugosci 54,735 km
stuzgcych zapewnieniu dostepu do drog wojewodzkich i krajowych oraz najwazniejszych
osrodkéw w powiecie. Sie¢ drog gminnych (bez lokalnych miejskich) ma tgcznie dtugosc
78,28 km, w tym ok. 42,1 km drog utwardzonych. Drogi wymagajg biezgcych remontéw.
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W kolejnej tabeli przedstawiono Srednie dobowe natezenie ruchu na odcinku drogi
krajowe] przebiegajgcej przez teren Gmin Czerniejewo wg Generalnego Pomiaru Ruchu
2015 (GPR 2015).

Tabela 32. Dobowe natezenie ruchu na odcinku drogi krajowej nr 25 przebiegajacej
przez obszar Gminy Czerniejewo (GPR 2015)

' Diugos¢ Natezenie ruchu wg GPR [poj./dobe]
Nazwa odcinka odcinka
pomiarowego [km] osobowy | ciezarowy | autobus rcollarﬁgl; motocykl
DK nr 15 — odc. Wrzesnia - 6.3 4162 1798 40 9 28
Zydowo '
DK nr 15 — odc. Zydowo - 33 5536 2043 55 8 53
Gniezno '

Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie danych GDDKIA

2.13. JAKOSC POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO

Opisu stanu jakosci powietrza atmosferycznego na terenie analizowanej jednostki
dokonano na podstawie opracowania ,Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie
wielkopolskim za rok 2014” (WIOS, Poznan, kwiecieh 2015 r.).

Ocene jakosci powietrza w wojewodztwie wielkopolskim za rok 2014 wykonano
zgodnie z podziatem wojewddztwa na strefy, gdzie strefe stanowi:

— aglomeracja poznanska,

—  miasto Kalisz,

— strefa wielkopolska (powiat gnieznienski - w tym Gmina Czerniejewo - jest elementem
sktadowym strefy wielkopolskiej.

Celem rocznych ocen jakosci powietrza jest: okreslenie jakosci powietrza w strefach
i wskazanie ewentualnych przekroczen standardéw jakoéci powietrza, poziomow docelowych
i poziomow celéw dlugoterminowych oraz wskazanie prawdopodobnych przyczyn
ponadnormatywnych stezen zanieczyszczen.

Oceny jakosci powietrza w strefach dokonano z uwzglednieniem dwdch grup
kryteriow: ustanowionych ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi oraz ze wzgledu na ochrone
roslin. Wynikiem oceny, zaréwno pod katem kryteriow dla ochrony zdrowia jak i kryteriow dla
ochrony ro8lin, dla wszystkich substancji podlegajgcych ocenie, jest zaliczenie strefy do
jednej z ponizszych klas:

— do klasy A — jezeli stezenia zanieczyszczen na terenie strefy nie przekraczajg
odpowiednio pozioméw dopuszczalnych i pozioméw docelowych;

— do klasy B — jezeli stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczajg poziomy
dopuszczalne, lecz nie przekraczajg pozioméw dopuszczalnych powiekszonych
0 margines tolerancji;

— do klasy C — jezeli stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczajg poziomy
dopuszczalne powiekszone o margines tolerancji, a w przypadku gdy margines
toleranciji nie jest okreslony — poziomy dopuszczalne i poziomy docelowe.

Na podstawie oceny poziomu poszczegolnych substancji dokonano klasyfikacji stref,
w ktorych sg dotrzymane lub przekraczane przewidziane prawem poziomy dopuszczalne lub

81




Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Czerniejewo Green Key

docelowe oraz poziomy celow dtugoterminowych. Kazdej strefie, dla kazdego
zanieczyszczenia przypisano wlasciwy symbol klasy.

Interpretujgc  wyniki  klasyfikacji, w szczegolnosci wskazujgce na potrzebe
opracowania programow ochrony powietrza, nalezy pamieta¢, ze wynik taki nie powinien by¢
utozsamiany ze stanem jakosci powietrza na obszarze catej strefy. Klasa C moze oznaczaé
np. lokalny problem zwigzany z dang substancja.

Dla poziomu dopuszczalnego dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, otowiu, benzenu,
tlenku wegla oraz poziomu docelowego kadmu, arsenu, niklu wszystkie strefy zaliczono do
klasy A.

W przypadku poziomu docelowego dla ozonu wszystkie strefy zaklasyfikowano do
klasy A. Odnoszac otrzymane wyniki do celu diugoterminowego dla ozonu wszystkie strefy
zaliczono do klasy D2.

Ze wzgledu na przekroczenia poziomdéw dopuszczalnych stezenia pytu PM10
wszystkie strefy zaliczono do klasy C. W okresie, do ktérego odnosi sie przeprowadzana
ocena, na stanowiskach pomiarowych pylu PM10 w sezonie letnim nie odnotowano
przekroczeh dopuszczalnego poziomu substancji. Z przebiegu rocznej serii pomiaréw
odczytaé mozna wyrazng sezonowg zmiennos$¢ stezen pylu (wyzsze w okresie zimnym,
nizsze w sezonie letnim). Mozna wiec przypuszczaé, ze powodem przekroczeh w sezonie
grzewczym jest niska emisja z sektora komunalno-bytowego wptywajgca na wyrazne
pogorszenie warunkow aerosanitarnych. Duzy wplyw na sytuacje aerosanitarng ma rowniez
potozenie geograficzne, rodzaj i charakter zabudowy, jej lokalizacja oraz mozliwosé
przewietrzania obszaru.

W przypadku pytu PM2,5 strefe wielkopolskg zaliczono do klasy A, strefe aglomeracja
poznanska - do klasy B, natomiast strefe miasto Kalisz - do klasy C.

W roku 2014 stwierdzono réwniez przekroczenia poziomu docelowego dla
benzo(a)pirenu - oceniane strefy zaliczono do klasy C.

Tabela 33. Klasyfikacja strefy wielkopolskigj
z uwzglednieniem kryteriow
okreslonych w celu ochrony zdrowia

Zanieczyszczenie Klasa

NO,
SO,
6{0)
C6H6
PM 2,5
PM 10
BaP
As
Cd
Ni
Pb
Os
Zrédto: ,Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie
wielkopolskim za rok 2014”

)>)>)>)>)>I)>)>)>)>)>

Przyczynami  wystgpienia niekorzystnych klas dla wymienionych powyzej
zanieczyszczen sa:
1. DlaPM 10:
— oddziatywanie emisji zwigzanej z ruchem pojazdéw w centrum miasta z intensywnym
ruchem:;
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— oddzialywanie emisji zwigzanej z ruchem pojazdéw na gtéwnej drodze lezgcej
w poblizu stacji;

— oddzialywanie emisji z zakladéw przemystowych, cieptowni, elektrowni
zlokalizowanych w poblizu stacji pomiarowej;

— oddziatywanie emisji zwigzanych z indywidualnym ogrzewaniem budynkow;

— oddziatywania naturalnych zrédet emisji lub zjawisk naturalnych niezwigzanych
z dziatalnoscig cztowieka;

— niekorzystne warunki klimatyczne/meteorologiczne, rozumiane jako wystgpienie
szczegoblnie  niekorzystnej sytuacji meteorologicznej, z punktu widzenia
zanieczyszczenia powietrza, w rozwazanym okresie (przyczyna dodatkowa);

— emisja wtérna zanieczyszczen pytowych z powierzchni odkrytych, np. drég,
chodnikéw, boisk itp.

2. Dla B(a)P:

— oddziatywanie emisji zwigzanej z ruchem pojazdéw w centrum miasta z intensywnym
ruchem;

— oddzialywanie emisji z zaktadéw przemystowych, cieptowni, elektrowni
zlokalizowanych w poblizu stacji pomiarowej;

— oddziatywanie emisji zwigzanych z indywidualnym ogrzewaniem budynkow;

— oddziatlywania naturalnych zrodet emisji lub zjawisk naturalnych niezwigzanych
z dziatalnoscig cztowieka.

Wedtug Programu ochrony powietrza dla strefy wielkopolskiej przyjetego Uchwatg
Sejmiku Wojewddztwa Wielkopolskiego Nr XXXIX/769/13 z dnia 25 listopada 2013 r. na
podstawie wynikow modelowania analizowanych zanieczyszczen dokonano analizy rozktadu
stezen sredniorocznych i 24-godzinnych (dla pylu PM10). W strefie wielkopolskiej w 2011
roku nie odnotowano przekroczen stezen sredniorocznych pytu PM 10, jednakze najwyzsza
warto$¢ stezenia $redniorocznego pylu PM10 odnotowana zostala w powiecie
gnieznienskim, w gminie Czerniejewo i wyniosta 38,1 ug/m®. Wystepujg natomiast
przekroczenia stezen dobowych. Wyniki przeprowadzonego modelowania stezen 24-
godzinnych pytu PM 10 dla 2011 roku, wskazujg, ze przekroczenia dopuszczalnej czestosci
przekroczen, w strefie wielkopolskiej wystepujg na obszarze 26 powiatéow (w tym jeden
powiat grodzki). W sumie obszary przekroczen obejmujg ponad 1 800 km. Na tych terenach
narazonych jest na oddziatywanie podwyzszonych stezen pytu PM 10 ponad 420 tys.
mieszkancow, co stanowi ponad 15 % ludnosci strefy wielkopolskiej. Obszar przekroczen
dopuszczalnych stezen 24-godzinnych w strefie wielkopolskiej wystepuje w granicach
administracyjnych powiatéw: chodzieskiego, czarnkowsko-trzcianeckiego, gnieznienskiego,
gostynskiego, grodziskiego, jarocinskiego, kaliskiego, kepinskiego, kolskiego, konihskiego,
koScianskiego, leszczynskiego, miasto Leszno, obornickiego, ostrowskiego,
ostrzeszowskiego, pilskiego, pleszewskiego, poznanskiego, rawickiego, stupeckiego,
szamotulskiego, tureckiego, wagrowieckiego, wolsztynskiego, wrzesinskiego i ztotowskiego.

Analizujgc uzyskane wyniki rozktadu stezen $redniorocznych benzo(a)pirenu
stwierdzono, ze poziom docelowy zostat przekroczony niemal na calym terenie strefy
wielkopolskiej. Na potudniowych krancach wielkopolski - w powiecie kepinskim oraz na
potnocno-zachodnim skraju powiatu czarnkowsko-trzcianeckiego nie przekroczono poziomu
docelowego stezenia $redniorocznego benzo(a)pirenu. Najwyzsza wartos¢ stezenia
$redniorocznego tego zanieczyszczenia wynosi 2,53 ng/m® i wystepuje w powiecie
poznanskim, w gminach Kostrzyn i Pobiedziska.
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Wedtug ,,Programu ochrony powietrza dla strefy wielkopolskiej” przyjetego
Uchwala Sejmiku Wojewdédztwa Wielkopolskiego Nr XXXIX/769/13 z dnia 25 listopada
2013 r. Gmina Czerniejewo zostala zaklasyfikowana do listy gmin, w ktorych
wyznaczono obszary przekroczen jakos$ci powietrza i nalezy prowadzié¢ dziatania
naprawcze. W zwigzku z tym w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy
Czerniejewo nalezy wyznaczy¢ cel w zakresie redukcji zanieczyszczen do powietrza.

1. INWENTARYZACJA EMISJI DWUTLENKU WEGLA DLA GMINY
CZERNIEJEWO

Celem bazowej inwentaryzacji emisji jest wyliczenie ilosci CO, wyemitowanego
wskutek zuzycia energii na terenie jednostki w roku bazowym. Inwentaryzacja pozwala
zidentyfikowaC gtowne antropogeniczne zrodta emisji CO, oraz odpowiednio zaplanowac
i uszeregowa¢ pod wzgledem waznosci srodki jej redukcji. Sporzadzenie bazowej
inwentaryzacji emisji ma kluczowe znaczenie. Bedzie ona bowiem stanowi¢ instrument
umozliwiajgcy wtadzom lokalnym pomiar efektow zrealizowanych przez nie dziatan
zwigzanych z ochrong klimatu. Inwentaryzacja bazowa pokaze, w jakim punkcie gmina
znajdowata sie na poczatku, a kolejne inwentaryzacje kontrolne pokazg postepy w realizacji
dziatan niskoemisyjnych.

3.1. METODOLOGIA WYKONYWANIA BAZOWEJ INWENTARYZACJI EMISJI

Inwentaryzacja emisji CO, zostata wykonana zgodnie z wytycznymi Porozumienia
Burmistrzow (Covenant of Mayors) okreslonymi m.in. w dokumencie ,How to develop
a Sustainable Energy Action Plan” (,Jak opracowac¢ plan dziatan na rzecz zréwnowazonej
energii”).

Podstawg oszacowania wielkosci emisji jest zuzycie energii finalnej oraz paliw
w nastepujgcych obszarach gospodarczych Gminy Czerniejewo:

— sektorze komunalnym (budynki uzytecznosci publicznej, o$wietlenie uliczne,
infrastruktura wodno-kanalizacyjna),

— sektorze mieszkalnictwa

— sektorze handlu i ustug,

— sektorze transportu.

W inwentaryzacji nie uwzgledniono sektora przemystu, ze wzgledu na ograniczone
mozliwosci wptywu samorzadu na redukcjg emisji w tym sektorze. Podejscie takie zgodne
jest z wytycznymi Porozumienia Burmistrzéw. Wedlug poradnika SEAP zaktadéw
przemystowych nie objetych systemem EU ETS nie nalezy uwzglednia¢ w bazowe;j
inwentaryzacji w przypadku, gdy gmina nie planuje dziatan w tym sektorze. Roéwniez
w zatgczniku nr 9 do Regulaminu Konkursu nr 2/POIiS/9.3./2013 — Szczegdtowych
zaleceniach dotyczacych struktury planu gospodarki niskoemisyjnej mozna przeczytaé, iz
wskazanie zadan inwestycyjnych dla zaktadéw przemystowych jest fakultatywne.

Poprzez zuzycie energii rozumie sie zuzycie przez uzytkownikow koncowych:

— wegla kamiennego,
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— biomasy (gtdbwnie drewna opatowego),

— gazu ziemnego,

— oleju opatowego,

— gazu LPG,

— paliw transportowych (benzyna, ON, LPG),

— energii elektryczne,.

W procesie sporzadzania bazowej inwentaryzacji emisji wykorzystano dwie metody
zbierania danych:

— Metodologia ,bottom-up” polega na zbieraniu danych u zrédta. Kazda jednostka
podlegajgca inwentaryzacji podaje dane, ktére pozniej agreguje sie w taki sposob,
aby dane byty reprezentatywne dla wiekszej populacji lub obszaru (inwentaryzacja
terenowa przeprowadzona na terenie gminy).

— Metodologia ,top-down” polega na pozyskiwaniu zagregowanych danych dla wiekszej
jednostki obszaru lub populacji (dane GUS, Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z o.0.,
Enea Operator Sp. z 0.0.).

Podstawowe Zzrodto danych do przeprowadzenia bazowej inwentaryzacji stanowig
dane uzyskane podczas terenowej ankietyzacji budynkow znajdujgcych sie na terenie Gminy
Czerniejewo. Ze wzgledu na duzg liczbe zebranych danych podczas ankietyzacji bazowa
inwentaryzacja emisji nie jest obarczona wysokim btedem szacunkowym. Emisje ze zuzycia
paliw stosowanych do ogrzewania budynkéw liczono na podstawie podawanych przez
mieszkancow ilosci zuzytego paliwa (gtdwnie wegla kamiennego). W przypadkach
nieruchomosci, dla ktérych mieszkancy nie byli w stanie podaé¢ zuzycia paliwa (niski udziat
takich sytuaciji), zuzycie to szacowano na podstawie $redniej z nieruchomosci, dla ktérych
dane takie pozyskano. Podczas inwentaryzacji terenowej zebrano dane z okoto 88 %
nieruchomosci mieszkalnych. W celu obliczenia catkowitej wielkosci emisji z tego sektora
z paliw takich jak wegiel, drewno i olej opatowy zebrane dane powigkszono do 100 %
(,bottom-up”). Natomiast dane dotyczace zuzycia takich nosnikow energii jak: gaz ziemny
i energia elektryczna pozyskano bezposrednio od ich dostawcow i przedstawiajg one dane
reprezentatywne dla catego sektora.

Inwentaryzacje terenowa nieruchomosci na terenie Gminy Czerniejewo
przeprowadzono w marcu 2016r. Zebrane podczas ankietyzacji dane s3a
odzwierciedleniem roku 2015r. Ze wzgledu na to, iz na etapie sporzgdzania
niniejszego dokumentu (lipiec 2016 r.) operatorzy energetyczny oraz gazowy nie
posiadali jeszcze peinych danych dotyczacych zuzycia nos$nikéw energii w 2015r.,
rowniez GUS nie opublikowat jeszcze danych za 2015r. to jako rok bazowy przyjeto
rok 2014 r. dla ktorego uzyskano kompletne informacje.

Dokonujgc wyboru wskaznikow emisji wykorzystano ,standardowe” wskazniki zgodne
z zasadami IPCC, ktére obejmujg catosé emisji CO, wyniktej z koricowego zuzycia energii na
terenie gminy — zaréwno emisje bezposrednie ze spalania paliw w budynkach, instalacjach
i transporcie, jak i emisje posrednie towarzyszgce produkcji energii elektrycznej, ciepta
i chtodu wykorzystywanych przez mieszkancéw. Standardowe wskazniki emisji bazujg na
zawartosci wegla w poszczegolnych paliwach i sg wykorzystywane w krajowych
inwentaryzacjach gazéw cieplarnianych wykonywanych w kontekScie Ramowej Konwencji
Narodéw Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu oraz Protokotu z Kioto do tej konwenciji.
W tym przypadku najwazniejszym gazem cieplarnianym jest CO,.

Natomiast wskazniki emisji LCA uwzgledniajg caty cykl zycia poszczegdinych
nosnikow energii. W podejsciu tym pod uwage bierze sie nie tylko emisje zwigzane ze
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spalaniem paliw, ale tez emisje powstate na wszystkich pozostatych etapach tancucha
dostaw, w tym emisje zwigzane z pozyskaniem surowcoéw, ich transportem i przerdbkg (np.
w rafinerii). W zakres inwentaryzacji wchodzg wiec tez emisje, ktére wystepujg poza
granicami obszaru (gminy), na ktérym wykorzystywane sg paliwa.

W kolejnej tabeli przedstawiono poréwnanie najwazniejszych zalet standardowych
wskaznikow emisji oraz wskaznikow emisji LCA.

Tabela 34. Poréwnanie standardowych wskaznikéw emisji ze wskaznikami emisji LCA

Zaleta Standard LCA
Wskazniki emisji sg zgodne z zasadami raportowania obowigzujgcymi
panstwa w kontekscie Ramowej Konwencji Narodow Zjednoczonych TAK NIE

w sprawie Zmian Klimatu (UNFCCC).

Wskazniki emisji sg zgodne z zasadami monitorowania postepéw w realizaciji

celéw unijnego pakietu klimatyczno-energetycznego (cele 3x20%). TAK NIE

Wskazniki emisji sg zgodne z zasadami wyznaczania sladu weglowego. NIE TAK
Wskazniki emisji sg kompatybilne z Dyrektywg w sprawie eko-projektowania

(2005/32/WE) oraz Rozporzadzeniem w sprawie oznakowania NIE TAK

ekologicznego.
Wszystkie potrzebne wskazniki emisji sg tatwo dostepne. TAK NIE
Wskazniki emisji odzwierciedlajg catkowite oddziatywanie na srodowisko, w NIE TAK
tym takze wystepujgce poza miejscem wykorzystania paliw lub energii.
Istniejg i sg dostepne narzedzia umozliwiajgce sporzgdzanie inwentaryzacji TAK NIE

na szczeblu lokalnym.
Zrédfo: . Jak opracowaé Plan Dziatar na rzecz Zréwnowazonej Energii (SEAP) — poradnik”

W niniejszym opracowaniu biomase (drewno, brykiet, pellet, trociny, itp.) traktuje sie
jako odnawialne zrédto energii, ktérych wykorzystanie nie wptywa na zawartosé¢ CO,
w atmosferze. W efekcie spalania wegla zawartego w materii organicznej, np. w drewnie,
bioodpadach lub biopaliwach transportowych, tworzy sie CO,. Emisji tych nie bierze sie
jednak pod uwage podczas sporzgdzania inwentaryzacji emisji CO,, jezeli mozna zatozy¢, ze
ilos¢ wegla uwalnianego w procesie spalania jest réwna ilosci wegla pobranego przez
biomase w trakcie wzrostu (proces fotosyntezy). W takim przypadku standardowy wskaznik
emisji CO, dla biomasy/biopaliw wynosi zero.

W kolejnej tabeli przedstawiono wartosci wskaznikow emisji oraz wartosci opatowe
dla poszczegolnych nosnikdw energii wg Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzadzania
Emisjami.

Tabela 35. Wskazniki emisji CO, oraz wartosci opatowe poszczegolnych paliw
Wskaznik Wartosé
Rodzaj paliwa emisji CO, opatowa Zrédio danych
[ka/GJ] [GJ/Mg]
wegiel kamienny 94,73 22,63
wegiel brunatny 103,76 8,33 KOBIZE - Wartosci opatowe (WO)
gaz ziemny 55,82 36,12 MJ/m° | i wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2012 do
olej napedowy (w tym 73.33 4333 raportowania w ramach Wspodlnotowego
olej opatowy lekki) ' ' Systemu Handlu
benzyny silnikowe 68,61 44,80 Uprawnieniami do Emisji za rok 2015
LPG 62,44 47,31
KOBIZE - Referencyjny wskaznik
energia elektryczna | 0,812 Mg/MWh - jednostkowe erqisyjno$pi dwutlenku_wegla
przy produkcji energii elektrycznej do
wyznaczania poziomu bazowego
drewno opatowe emisja zerowa 15,6 SEAP/KOBIZE

Zrédfo: opracowanie wlasne
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W kolejnej tabeli przeliczono ile danego rodzaju paliwa nalezy zuzy¢ (nie
uwzgledniajgc sprawnosci instalacji) aby uzyskaé wartos¢ opatowg odpowiadajgcg 1 Mg
wegla kamiennego.

Tabela 36. Rdbwnowaznos¢ wartosci opatowej 1 Mg wegla kamiennego w przeliczeniu
na poszczegoélne paliwa

Rodzaj paliwa Warto$¢ opatowa [GJ] llo$¢ zuzytego paliwa
Wegiel kamienny 22,63 1,000 Mg
Wegiel brunatny 22,63 2,717 Mg

Gaz ziemny 22,63 626,5 m°
Olej opatowy 22,63 0,522 Mg
LPG 22,63 0,478 Mg
Benzyna 22,63 0,505 Mg
Drewno opatowe 22,63 1,451 Mg
Energia elektryczna 22,63 6286,1 KWh

Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie danych KOBIZE

W kolejnej tabeli w celu poréwnania emisyjnosci poszczegdélnych paliw wyliczono
wielkos¢ emisji CO, z 22,63 GJ danego paliwa (a wiec podstawe poréwnania stanowi
ekwiwalent 1 Mg wegla kamiennego).

Tabela 37. Wartosci emisji CO, z poszczegdlnych paliw w przeliczeniu na ekwiwalent
1 Mg wegla kamiennego

rodzaj paliwa ilos¢ paliwa wartos¢ opatowa wielkos¢ emisiji . emisja na podst.
[GJ] [MgCO,] jednostke [MgCO,]
Wegiel kamienny 1,000 Mg 22,63 2,144 2,144/Mg
Wegiel brunatny 2,717 Mg 22,63 2,348 0,864/Mg
Gaz ziemny 626,5 m° 22,63 1,263 0,002/m*
Olej opatowy 0,522 Mg 22,63 1,659 3,177/Mg
LPG 0,478 Mg 22,63 1,413 2,954/Mg
Benzyna 0,505 Mg 22,63 1,553 3,074/Mg
Drewno opatowe 1,451 Mg 22,63 0,000 0,000
Energia elektryczna 6286,1 kWh 22,63 5,104 0,812/MWh

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych KOBIZE

Na kolejnym wykresie przedstawiono wartoéci emisji z poszczegodlnych paliw
w przeliczeniu na ekwiwalent wartosci opatowej 1 Mg (22,63 GJ) wegla kamiennego.
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Wykres 23. Emisja CO, z poszczegdlnych no$nikéw energii (w przeliczeniu na

ekwiwalent wartosci opatowej 1 Mg wegla kamiennego) (MgCO,/22,63 GJ)
Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie ankietyzacji terenowej

Z danych przedstawionych w niniejszym rozdziale wynika, iz zdecydowanie
najwieksza emisja CO, pochodzi ze zuzycia energii elektrycznej. Zwigzane jest to z tym, iz
wytwarzanie energii elektrycznej w Polsce oparte jest o konwencjonalne elektrownie
weglowe, w ktdérych sprawnos¢ wytwarzania energii wynosi zazwyczaj od 30 % do 43 %.
Oznacza to, ze zamieniajg na energie uzyteczng srednio tylko nieco ponad jedng trzecig
energii zawartej w paliwie. Taka efektywnos$¢ jest jedng z przyczyn wysokich emisji CO,
z polskiej energetyki. Emisja CO, ze zuzycia energii elektrycznej w skali lokalnej nie jest
jednak tak ucigzliwa i niebezpieczna dla zdrowia jak zjawisko niskiej emisji, poniewaz
nastepuje w miejscu produkcji energii, a wiec przy elektrowniach. Ponadto zanieczyszczenia
emitowane z wysokich kominéw przenoszone sg na duze odlegtosci i rozpraszane na
znacznych obszarach, powodujgc podwyzszenie ogélnego poziomu tta w skali catego kraju.

3.2. EMISJA Z SEKTORA KOMUNALNEGO (BUDYNKOW, INFRASTRUKTURY
WOD.-KAN., OSWIETLENIA ULICZNEGO)

taczna emisja CO, z sektora komunalnego w 2014 r. wyniosta 869,5 MgCO.,.
W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano udziat poszczegdélnych
elementow sektora komunalnego w tgcznej emisji CO, z tego sektora.

Tabela 38. Emisja CO, z sektora komunalnego

Sektor Emisja [MgCO,] Udziat
budynki uzytecznosci publicznej 380,4 43,8%
oswietlenie uliczne 262,8 30,2%
infrastruktura wod.-kan. 226,2 26,0%
tacznie 869,5 100,0%

Zrédto: opracowanie wlasne
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® budynki uzytecznosci publicznej
m o$wietlenie uliczne
m infrastruktura wod.-kan.

Wykres 24. Udziat elementéw sektora komunalnego w facznej emisji CO, w tym
sektorze
Zrédto: opracowanie wlasne

W podziale na nosniki energii najwieksza emisja CO, w sektorze komunalnym

powstata w wyniku zuzycia energii elektrycznej — 661,0 MgCO,.
W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano udziat poszczegdélnych

nosnikéw energii w emisji CO, z sektora komunalnego.

Tabela 39. Udziat nosnikéw energii w emisji CO, z sektora komunalnego

Nos$nik energii Emisja [MgCO,] Udziat
energia elektryczna 661,0 76,0%
gaz ziemny 186,9 21,5%
wegiel kamienny 21,4 2,5%
gaz LPG 0,2 0,02%
tagcznie 869,5 100,0%

Zrodto: opracowanie wtasne

2,5% 0,02%
/_

m energia elektryczna
m gaz ziemny

= wegiel kamienny
mgaz LPG

Wykres 25. Udziat nosnikow energii w emisji CO, z sektora komunalnego
Zrédto: opracowanie wiasne
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3.2.1. Budynki uzytecznosci publicznej

taczna emisja CO, z budynkéw uzytecznosci publicznej bedacych wiasnoscia
Gminy Czerniejewo w 2014 r. wyniosta 380,4 MgCO.,.

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano emisje CO,
Z poszczegolnych nosnikow energii wykorzystywanych w gminnych budynkach uzytecznosci
publicznej.

Tabela 40. Emisja CO, z gminnych budynkéw uzytecznosci publicznej

Nosnik energii Emisja CO, [MgCO,] Udziat
gaz ziemny 186,9 49,1%
energia elektryczna 171,9 45,2%
wegiel kamienny 21,4 5,6%
gaz LPG 0,2 0,04%
tacznie 380,4 100,0%

Zrodto: opracowanie wtasne

0,04%

5,6%

m gaz ziemny

® energia elektryczna
wegiel kamienny

mgaz LPG

Wykres 26. Udziat nosnikéw energii w emisji CO, z gminnych budynkdéw uzytecznosci
publicznej
Zrédto: opracowanie wlasne

3.2.2. Infrastruktura wodno-kanalizacyjna

W 2014 r. zuzycie energii elektrycznej na cele funkcjonowania infrastruktury wodno-

kanalizacyjnej na terenie Gminy Czerniejewo wyniosto 278,603 MWh.
Emisja CO, w 2014r. zwigzana z funkcjonowaniem gospodarki wodno-

kanalizacyjnej na terenie Gminy Czerniejewo wyniosta 226,2 MgCO,.
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3.2.3. Oswietlenie uliczne

W 2014 r. zuzycie energii elektrycznej przez os$wietlenie uliczne na terenie Gminy

Czerniejewo wyniosto 323,687 MWh.
Emisja CO, w 2014 r. zwigzana z funkcjonowaniem oswietlenia ulicznego na

terenie Gminy Czerniejewo wyniosta 262,8 MgCO..

3.3. EMISJA Z BUDYNKOW MIESZKALNYCH

taczna emisja CO, w 2014r. z sektora mieszkalnictwa wyniosta

13 904,8 MgCO..
W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano emisje CO,

z poszczegolnych nosnikow energii wykorzystywanych w budynkach mieszkalnych.

Tabela 41. Udziat nosnikéw energii w emisji CO, z sektora mieszkalnictwa

Nosnik energii Emisja CO, [MgCO;] Udziat
wegiel kamienny 87829 63,2%
energia elektryczna 4 297,2 30,9%
gaz ziemny 697,6 5,0%
olej opatowy 111,9 0,8%
gaz LPG 15,2 0,1%
tacznie 13 904,8 100,0%

Zrodto: opracowanie wtasne

5,0% 0,8% 0,1%

m wegiel kamienny

® energia elektryczna
gaz ziemny

m olej opatowy

mgaz LPG

Wykres 27. Udziaf nosnikow energii w emisji CO, z sektora mieszkalnictwa
Zrédfo: opracowanie wiasne
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3.4. EMISJA Z BUDYNKOW NIEMIESZKALNYCH (SEKTOR HANDEL
| USLUGI)

taczna emisja CO, w 2014r. z sektora handel i ustugi (z wylaczeniem
budynkéw ustugowych komunalnych) wyniosta 3 473,2 MgCO..

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano emisje CO,
z poszczegolnych nosnikow energii wykorzystywanych w sektorze handlu i ustug.

Tabela 42. Udziat nosnikéw energii w emisji CO, z sektora handlu i ustug

Nosnik energii Emisja CO, [MgCO,] Udziat
energia elektryczna 2874,5 82,8%
wegiel kamienny 508,1 14,6%
gaz ziemny 81,3 2,3%
olej opatowy 8,1 0,2%
gaz LPG 14 0,04%
tacznie 3473,2 100,0%

Zrédto: opracowanie wlasne

2,3% 0,2% 0,04%

m energia elektryczna

m wegiel kamienny
gaz ziemny

m olej opatowy

mgaz LPG

Wykres 28. Udziat nosnikow energii w emisji CO, z sektora handlu i ustug
Zrédto: opracowanie wiasne

3.5. EMISJA KOMUNIKACYJNA (TRANSPORTOWA)

Dla paliw wykorzystywanych w transporcie inwentaryzacja opiera sie na dwdch
zrédtach emisiji:
— tranzycie, w ramach ktérego inwentaryzowana jest emisja z pojazdéw
przejezdzajgcych przez teren gminy po drodze krajowej,
— transporcie lokalnym, w ktorym analizie podlega ruch pojazdow zarejestrowanych na
terenie gminy.
taczna emisja CO, emitowana przez ruch pojazdéw mechanicznych na terenie
Gminy Czerniejewo w 2014 r. wyniosta 13 118,5 MgCO..
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Udziat tranzytu, transportu lokalnego i gminnego w emisji komunikacyjnej
przedstawiono w kolejnej tabeli oraz zobrazowano na wykresie.

Tabela 43. Udziaf tranzytu, transportu lokalnego i gminnego w emisji komunikacyjnej

Sektor Emisja [MgCQO,] Udziat
transport tranzytowy 7 460,9 56,9%
transport lokalny 5657,6 43,1%
tgcznie 13 118,5 100,0%

Zrodto: opracowanie wtasne

m transport tranzytowy
m transport lokalny

Wykres 29. Udziat transportu tranzytowego i lokalnego w ogélnej emisji CO, z sektora
transportu
Zrédto: opracowanie wlasne

Z posrod nosnikéw energii wykorzystywanych w transporcie najwiecej CO, powstato
w wyniku spalania oleju napedowego — 6 489,3 MgCO..

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano emisje CO,
z poszczegolnych nosnikow energii wykorzystywanych w sektorze transportu.

Tabela 44. Udziat nosnikéw energii w emisji CO, z transportu

Nosnik energii Emisja [MgCO,] Udziat
ON 6 489,3 49,5%
benzyna 5574,0 42,5%
LPG 1 055,3 8,0%
tacznie 13118,5 100,0%

Zrédto: opracowanie wlasne

= ON
E Benzyna
= LPG

Wykres 30. Udziat poszczegdlnych paliw w emisji CO, z sektora transportu
Zrédfo: opracowanie wtasne
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3.5.1. Tranzyt

Do emisji CO, na terenie Gminy Czerniejewo zwigzanej z tranzytowym ruchem
pojazdéw mechanicznych zaliczono ruch drogowy odbywajgcy sie po drodze krajowej
przebiegajacej przez obszar analizowanej jednostki.

W 2015 r. na drodze tej przeprowadzono Generalny Pomiar Ruchu. Dane dotyczace
Sredniego dobowego natezenia ruchu mierzonego na odcinku pomiarowym zlokalizowanym
na terenie gminy przedstawiono w rozdziale 2.12.

Do obliczen emisji przyjeto rowniez dane dotyczgce struktury paliwowej pojazdow
mechanicznych zarejestrowanych na terenie kraju (dane GUS), ktére przedstawiono
W ponizszej tabeli.

Tabela 45. Struktura paliwowa pojazdéw zarejestrowanych na terenie kraju

rodzaj paliwa osobowe ciezarowe autobusy
benzyna 57,4 % 235% 5,0 %
ON 27,6 % 70,2 % 95,0 %
LPG 15,0 % 6,3 % 0,0 %

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Srednie zuzycie paliwa dla poszczegdlnych rodzajéow pojazdéw przyjeto na
nastepujgcych poziomach (na podstawie ogélnodostepnych danych literaturowych):
a) samochody osobowe:
- benzyna - 0,08 I/km (0,00008 m*/km),
— ON-0,07 I/km (0,00007 m*/km),
- LPG-0,1I/km (0,0001 m*/km).
b) samochody ciezarowe:
-  benzyna - 0,32 I/km (0,00032 m*/km),
— ON-0,25 I/km (0,00025 m®km),
— LPG -0,25 I/km (0,00025 m*/km).
c) autobusy:
- benzyna — 0,28 I/km (0,00028 m*/km),
— ON-0,28 I/km (0,00028 m*km),
d) ciggniki:
— ON-0,25 I/km (0,00025 m®km).
e) motocykle:
— benzyna — 0,05 I/km (0,00005 m®/km).
Wage 1m® poszczegéinych paliw stosowanych w transporcie przyjeto na
nastepujacych poziomach (na podstawie ogélnodostepnych danych literaturowych):
- m®benzyny - 0,740 Mg,
- m?® oleju napedowego — 0,845 Mg,
- m®LPG -0,520 Mg.
Wykorzystujac powyzsze dane i zatozenia obliczono roczng emisje w 2014 r.
z ruchu tranzytowego odbywajacego sie na terenie Gminy Czerniejewo, ktéra wynosi
7 460,6 MgCO.,.
W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano emisje CO,
z poszczegolnych nosnikow energii wykorzystywanych w ruchu tranzytowym.
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Tabela 46. Udziat nosnikéw energii w emisji CO, z ruchu tranzytowego

Nos$nik energii Emisja Udziat
ON 4 083,4 54,7%
Benzyna 2 843,8 38,1%
LPG 533,7 7,2%
tacznie 7 460,9 100,0%
Zrodto: opracowanie wtasne
mON
m Benzyna
LPG

Wykres 31. Udziat poszczegdlnych paliw w emisji CO, z transportu tranzytowego
Zrédfo: opracowanie wtasne

3.5.2. Transport lokalny

Emisje CO, =z transportu lokalnego, czyli pojazdobw samochodowych
zarejestrowanych na terenie gminy poruszajgcych sie po analizowanej jednostce wyliczono
z wykorzystaniem nastepujgcych zatozen:

— liczbe pojazdéw zarejestrowanych na terenie gminy przyjeto wedtug danych GUS,

— strukture paliwowg pojazddéw przyjeto jak dla transportu tranzytowego,

— $rednie zuzycie poszczegdlnych paliw dla okreslonego rodzaju pojazdu przyjeto jak
dla transportu tranzytowego,

— przyjeto, iz $rednia liczba kilometréw przejechanych przez 1 pojazd zarejestrowany
na terenie gminy po obszarze gminy wynosi 5 000 km/rok.

Wykorzystujac powyzsze zatozenia obliczono emisje CO, z transportu
lokalnego, ktéra w 2014 r. wyniosta 5 657,6 Mg CO..

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano emisje CO,
z poszczegolnych nosnikow energii wykorzystywanych w ruchu lokalnym.

Tabela 47. Udziat nosnikéw energii w emisji CO, z ruchu lokalnego

Nosnik energii Emisja Udziat
benzyna 2730,2 48,3%
ON 2 405,9 42,5%
LPG 521,6 9,2%
tacznie 5 657,6 100,0%

Zrédfo: opracowanie wlasne
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® benzyna
= ON
LPG

Wykres 32. Udziat poszczegdlnych paliw w emisji CO, z transportu lokalnego
Zrédto: opracowanie wlasne

3.6. BILANS EMISJI Z OBSZARU GMINY CZERNIEJEWO

W bilans emisji CO, w 2014 r. z obszaru Gminy Czerniejewo wchodzg emisje
czeéciowe z nastepujgcych obszardw:
— sektor komunalny,
— sektor mieszkalnictwa,
— sektor handlu i ustug,
— sektor transportu.
taczna emisja CO, w 2014r. z obszaru Gminy Czerniejewo wyniosta
31 366,1 Mg CO..
W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano udziat poszczegdélnych
sektoréw w globalnej emisji CO, z obszaru analizowanej jednostki.

Tabela 48. Bilans emisji CO, z obszaru Gminy Czerniejewo w 2014 r.

Sektor Emisja [Mg CO,] Udziat
mieszkalnictwo 13 904,8 44,3%
transport 13118,5 41,8%
handel i ustugi 3473,2 11,1%
komunalny 869,5 2,8%
tacznie 31 366,1 100,0%

Zrédfo: opracowanie wlasne

96




Green Key Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Czerniejewo

® mieszkalnictwo
m transport
handel i ustugi

® komunalny

Wykres 33. Udziat poszczegdlnych sektoréow w ogoélnej emisji CO, z obszaru Gminy
Czerniejewo w 2014 r.
Zrédfo: opracowanie wtasne

Z posréd nosnikéw energii najwiekszy udziat w iloéci wytworzonego CO, posiadajg
wegiel kamienny (29,7 % - 9312,4 MgCO,) oraz energia elektryczna (25,0% -
7 832,6 MgCO,).

Bilans emisji CO, w rozbiciu na poszczegdlne nosniki energii przedstawiono
w kolejnej tabeli oraz zobrazowano na wykresie.

Tabela 49. Emisja CO, w 2014 r. z poszczegdlnych nosnikéw energii na obszarze
Gminy Czerniejewo

Rodzaj Em|_SJa z sektora [MgCO,] chzng emisja Udziat
nosnika Komunalny Mieszkal- Handel Transport z n(_)_snlkow nosnika
nictwo i ustugi energii [MgCO,]
en. 661,0 4297,2 28745 0,0 78326 25,0%
elektryczna
‘ wegiel 21,4 8 782,9 508,1 0,0 93124 29,7%
amienny
olej opatowy 0,0 111,9 8,1 0,0 119,9 0,4%
gaz ziemny 186,9 697,6 81,3 0,0 965,8 3,1%
benzyna 0,0 0,0 0,0 5574,0 5574,0 17,8%
olej napedowy 0,0 0,0 0,0 6 489,3 6 489,3 20,7%
LPG 0,2 15,2 1,4 1 055,3 1072,0 3,4%
taczna emisja 869,5 | 13904,8 34732 | 131185 31 366,1 100,0%
sektory

Zrédfo: Opracowanie wiasne
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3,4% 3,1% 0,4%

m wegiel kamienny
m en. elektryczna
m olej napedowy

m benzyna

mLPG

m gaz ziemny

olej opatowy

Wykres 34. Udziat poszczegblnych nosnikéw energii w emisji CO, w 2014 r. z obszaru
Gminy Czerniejewo
Zrédfo: Opracowanie wtasne

3.7. BILANS ZUZYCIA ENERGII KONCOWEJ NA TERENIE GMINY
CZERNIEJEWO

W przeciwienstwie do wyliczenia emisji CO, z obszaru Gminy Czerniejewo w bilans
zuzycia energii koncowej wliczone zostato réwniez zuzycie biomasy — gtdwnie drewna
opatowego (dla ktérego emisja CO, przyjeta zostata na poziomie zerowym).

Zuzycie energii finalnej (przez uzytkownikdw koncowych) na terenie analizowanej
jednostki w 2014 r. wyniosto okoto 407 362,3 GJ.

Koncowe zuzycie energii na obszarze Gminy Czerniejewo z wyszczegodlnieniem
poszczegdlnych nosnikéw energii oraz sektorébw przedstawiono w kolejnej tabeli oraz
zobrazowano na wykresie.

Tabela 50. Koricowe zuzycie energii w 2014 r. na obszarze Gminy Czerniejewo

. Sektor [GJ] ; .
Paliwo Komunalny | Mieszkalnictwo | Handel i ustugi | Transport tacznie [GJ]| Udziat
wegiel kamienny 226,3 92 715,6 5363,3 0,0 98 305,2 24,1%
oze (drewno) 65,0 67 612,6 812,0 0,0 68 489,6 16,8%
energia elektr. 2930,5 190514 12744,0 0,0 34 726,0 8,5%
gaz ziemny 3348,2 12 4975 1455,8 0,0 17 301,5 4,2%
olej opatowy 0,0 1525,8 109,8 0,0 1635,6 0,4%
LPG 2,6 2441 21,8 16 900,7 17 169,2 4,2%
benzyna 0,0 0,0 0,0 812414 812414 19,9%
olej napedowy 0,0 0,0 0,0 88 493,9 88 493,9 21,7%
tacznie 6572,5 193 647,0 20 506,7 |186 636,0 | 407 362,3 |100,0%

Zrodfo: opracowanie wtasne
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Wykres 35. Udziat poszczegdbinych nosnikéw energii w koncowym zuzyciu energii na

obszarze Gminy Czerniejewo
Zrédto: opracowanie wiasne

5,0% 1,6%

.\i

Wykres 36. Udziat poszczegdlnych sektorow w koricowym zuzyciu energii na obszarze
‘Gminy Czerniejewo
Zrédto: opracowanie wiasne

m Mieszkalnictwo
® Transport
= Handel i ustugi

= Komunalny

3.8. IDENTYFIKACJA OBSZAROW PROBLEMOWYCH

Na podstawie przeprowadzonej bazowej inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla
zidentyfikowano najwazniejsze aspekty i obszary problemowe powodujgce wzrost emisji CO,
z obszaru Gminy Czerniejewo:

- Z posrod sektorow ujetych w bazowej inwentaryzacji najwieksza emisja CO, na
terenie gminy z sektora mieszkalnictwa.

W skali globalnej emisji CO, z obszaru gminy najwiekszy udziat posiada emisja

z sektora transportu — 44,3 % (13 904,8 MgCOQO.).
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Z posrod nosnikéw energii ujetych w bazowej inwentaryzacji najwieksza emisja

CO; na terenie gminy ze zuzycia wegla kamiennego.

W skali globalnej emisji CO, z obszaru gminy najwiekszy udziat posiada emisja

powstata w wyniku zuzycia wegla kamiennego — 29,7 % (9 312,4 MgCO,).

- Mala liczba mikroinstalacji OZE wykorzystywanych na terenie gminy.
W wyniku przeprowadzonej ankietyzacji terenowej w Gminie Czerniejewo
stwierdzono, iz w 8 nieruchomosciach przygotowywanie c.w.u. wspomagane jest
przez Kkolektory stoneczne. Natomiast w 4 nieruchomosciach zrodio grzewcze
stanowig pompy ciepta.

— Niewystarczajacy stopien termomodernizacji budynkoéw.
Udziat budynkéw posiadajgcych modernizacje cieplng w postaci ocieplenia Scian
wynosi 49,3 %. Ocieplenie dachu posiada jedynie 34,9 % zinwentaryzowanych
obiektow. Brak jakiejkolwiek modernizacji cieplnej odnotowano w 7,7 %
ankietyzowanych nieruchomosci.

— Woysoki usredniony wskaznik zapotrzebowania na energie uzytkowa budynkéw
mieszkalnych.
Obliczony wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg budynkéw
mieszkalnych znajdujgcych sie na terenie gminy (236,9 kWh/m?) wskazuje na
energochtonng klase energetyczng budynkow.

- Indywidualne zrédta ogrzewania budynkoéw jako gtéwne zrédto ,,niskiej emis;ji”.
Niska emisja to zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego szkodliwe dla zdrowia
i Srodowiska substancjami powstalymi w wyniku proceséw spalania paliw i innych
procesow zwigzanych z bytowaniem cziowieka, m.in.. zaopatrzeniem w energie
cieplng budynkéw. Spaliny emitowane przez kominy o wysokosci okoto 10 m
(budynki mieszkalne), rozprzestrzeniajg sie w przyziemnych warstwach atmosfery.
Niska wysokos$¢ emitorow w powigzaniu z czestg w okresie zimowym inwersjg
temperatury, sprzyja kumulacji zanieczyszczeh. Indywidualne gospodarstwa domowe
nie posiadajg urzadzen ochrony powietrza, wielkos¢ emisji z tych Zrodet jest trudna
do oszacowania. Wprowadzanie do powietrza zanieczyszczen z kottowni budynkow
mieszkalnych przez osoby fizyczne nie podlega zadnym ograniczeniom prawnym,
organizacyjnym i ekonomicznym.

- Brak scentralizowanego systemu cieptowniczego na terenie gminy.

Nalezy dgzy¢ do rozwoju lokalnych sieci cieptowniczych na terenie gminy i budowe

lokalnych Zzrodet ciepta aby ograniczy¢ udziat indywidualnych Zzrédet ogrzewania

budynkéw, ktdre sg gtdwng przyczyng niskiej emisiji.

IV. PLAN DZIALAN NA RZECZ GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ

Celem doboru dziatar na rzecz gospodarki niskoemisyjnej jest przedstawienie planu
prac i uwarunkowan, sprzyjajacych redukcji emisji CO,, wzrostowi udziatu energii
odnawialnej oraz zwiekszenia efektywnos$ci energetyczne;j.

Gtdwny element strategii stanowi wdrazanie nowoczesnych rozwigzan,
uwzgledniajgcych aspekt energetyczny, ekologiczny, a takze edukacyjny. Rozwigzania te
bedg obejmowaé poszczegdlne sektory dla ktérych przeprowadzano inwentaryzacje
w zakresie zuzycia energii finalnej oraz emisji CO, dla roku bazowego 2014 r.
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Podstawg strategii jest mozliwie intensywne zaangazowanie wszystkich uczestnikow
rynku energii w dziatania przewidziane w planie, a takze zwiekszanie $wiadomosci
uzytkownikdw energii dotyczacej sposobow i mozliwosci poprawy efektywnosci
energetycznej oraz mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrodet energii w ich wtasnym
zakresie. Dziatania Gminy Czerniejewo bedag pemni¢ role wzorcowg dla wszystkich grup
odbiorcéw energii. Istotny jest takze sposéb postrzegania dziatan gminy przez jej
mieszkancow oraz inwestoréw. Prowadzone dziatania proefektywnosciowe i proekologiczne
bedg przedstawia¢ gminne systemy zaopatrzenia w paliwa oraz energie jako nowoczesne
oraz przyjazne dla $rodowiska. Strategia uwzglednia takze dziatania bezposrednio
angazujgce mieszkancow w dziatania ekologiczne. Aktywizacja mieszkancéw ma ogromne
znaczenie w realizacji celow dlatego jest to jeden z najwazniejszych aspektow
strategicznych.

Majac na uwadze zmienno$¢ warunkow otoczenia, a takze fakt, iz kazde
z podejmowanych dziatan niesie ze sobg okreslone rezultaty i doswiadczenia, niniejszy plan
moze, a W niektérych przypadkach nawet powinien, by¢ systematycznie korygowany. Stad
tez wykazane dziatania majg charakter kierunkowy i powinny zosta¢ korygowane wraz ze
zmianami w postepie technicznym, czy mozliwosciami finansowymi Gminy Czerniejewo.

W dalszej czesci rozdziatu przedstawiono szczegétowe dziatania niskoemisyjne
z podaniem prognozowanych kosztéw ich realizacji, planowanej wielkosci redukcji zuzycia
energii oraz emisji CO, oraz podaniem organow odpowiedzialnych za realizacje zadan.

4.1. SEKTOR KOMUNALNY/DZIALANIA W GESTII SAMORZADU

4.1.1. Dzialania inwestycyjne - bezposredni wplyw na redukcje emisji, zuzycia
energii oraz wzrostu udziatu energii z oze

TERMOMODERNIZACJA GMINNYCH BUDYNKOW UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ

Ponizej wymieniono obiekty uzytecznosci publicznej, dla ktérych zaplanowane jest wykonanie
dziatan inwestycyjnych polegajgcych na ich termomodernizacji wraz z podaniem przyblizonego
terminu realizacji, kosztéw oraz spodziewanych efektéw ekologicznych:

- Swietlica wiejska w Pakszynie — kompleksowa termomodernizacja (docieplenie $cian i dachu,
wymiana okien) — ograniczenie emisji: 0,1 MgCO, — redukcja zuzycia energii: 1,2 GJ —
szacunkowe koszty: 50 000 zt — przyblizony termin realizacji: 2016-2020 r.;

- Swietlica wiejska w Szczytnikach Czerniejewskich — kompleksowa termomodernizacja
(docieplenie scian i dachu, wymiana okien) — ograniczenie emisji: 0,3 MgCO, — redukcja
zuzycia energii: 2,8 GJ — szacunkowe koszty: 50 000 zt — przyblizony termin realizacji: 2016-
2020 r.;

- Swietlica wiejska w Gebarzewie — kompleksowa termomodernizacja (docieplenie $cian
i dachu, wymiana okien) — ograniczenie emisji: 0,3 MgCO, — redukcja zuzycia energii:
13,0 GJ — szacunkowe koszty: 50 000 zt — przyblizony termin realizacji: 2016-2020 r.;

- Swietlica wiejska w Grabach — kompleksowa termomodernizacja (docieplenie $cian i dachu,
wymiana okien) — ograniczenie emisji: 1,9 MgCO, — redukcja zuzycia energii: 8,5 GJ —
szacunkowe koszty: 50 000 zt — przyblizony termin realizacji: 2016-2020 r.;

—  Swietlica wiejska w Kosowie — kompleksowa termomodernizacja (docieplenie $cian i dachu,
wymiana okien) — ograniczenie emisji: 0,8 MgCO, — redukcja zuzycia energii: 8,5 GJ —
szacunkowe koszty: 50 000 zt — przyblizony termin realizacji: 2016-2020 r.;
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—  Swietlica wiejska w Nidomiu — kompleksowa termomodernizacja (docieplenie $cian i dachu,
wymiana okien) — ograniczenie emisji: 0,8 MgCO, — redukcja zuzycia energii: 10,56 GJ —
szacunkowe koszty: 50 000 zt — przyblizony termin realizacji: 2016-2020 r.;

- Swietlica wiejska w Rakowie — kompleksowa termomodernizacja (docieplenie $cian i dachu,
wymiana okien) — ograniczenie emisji: 0,0 MgCO, (budynek ogrzewany drewnem — emisja
zerowa) — redukcja zuzycia energii: 4,1 GJ — szacunkowe koszty: 50 000 zt — przyblizony
termin realizacji: 2016-2020 r.;

Zaznaczy¢ nalezy, iz szczegdtowe koszty, optymalne warianty termomodernizacyjne oraz
efekty ekologiczne okreslone zostang po wykonaniu audytéw energetycznych dla poszczegdinych
budynkéw.

Wykonanie wymienionych inwestycji oraz termin ich realizacji w gtéwnej mierze zalezy od
mozliwosci pozyskania przez gmine dofinansowania (ogtaszanie przez instytucje finansujgce
programéw wspierajgcych), w zwigzku z czym nie jest mozliwe doktadniejsze sprecyzowanie terminu
ich realizaciji.

W zaleznos$ci od przysztych mozliwosci pozyskania srodkéw na prace termomodernizacyjne
nalezy rozwazyc¢ przeprowadzenie takich inwestycji w pozostatych obiektach nalezgcych do gminy.

PODMIOT

ODPOWIEDZIALNY: GMINA CZERNIEJEWO, JEDNOSTKI ORGANIZACYJINE

SZACOWANA REDUKCJA CO;: 4,1 Mg CO,
SZACOWANA REDUKCJA ENERGII: 48,6 GJ
SZACOWANE KOSZTY: 350 000 zt

MODERNIZACJA OSWIETLENIA ULICZNEGO

W celu ograniczenia zuzycia energii elektrycznej na cele oswietleniowe nalezy opracowac
kompleksowy program modernizacji oswietlenia ulicznego i drogowego na terenie gminy. Realizacja
inwestycji pozwoli na znaczng poprawe efektywnosci energetycznej oswietlenia ulicznego
i drogowego przy jednoczesnej poprawie standardu oswietlenia i bezpieczenstwa na ulicach.

W ramach planowanej inwestycji na terenie gminy planuje sie zainstalowac¢ hybrydowy
system zasilania oswietlenia w systemie LED.

PODMIOT

ODPOWIEDZIALNY: GMINA CZERNIEJEWO

SZACOWANA REDUKCJA CO,: 78,9 Mg CO, (0 30 %)
SZACOWANA REDUKCJA ENERGII: 349,6 GJ (0 30 %)
SZACOWANE KOSZTY: 1 000 000 zt

BUDOWA SCIEZEK ROWEROWYCH NA TERENIE GMINY

Korzysci wynikajgce z przeprowadzonych dziatan wpityng na stworzenie dogodnych
warunkow rozwoju komunikacji alternatywnej na terenie Gminy Czerniejewo. Dostepnosc
i odpowiednie przygotowanie tras rowerowych wptynie na zmniejszenie ruchu samochodowego oraz
przyniesie wymierne efekty ekologiczne. Inwestycje bedg obejmowaé m.in. trasy bezpiecznego
ruchu, niezbedng infrastrukture dla ruchu pieszego i rowerowego (np. fawki miejskie, stojaki dla
roweréw).

Na terenie Gminy Czerniejewo planowana jest realizacja nastepujgcych inwestycji:

— Budowa Sciezki rowerowej o dfugosci okofo 7 800 m o nastepujgcej lokalizacji:
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—  Obreb geodezyjny Goraniec: dz. nr 39, 40.

— Obreb geodezyjny Kosmowo: dz. nr 8.

— Obreb geodezyjny Gebarzewo: 96, 99, 147

—  Obreb geodezyjny Zydowo: 84 (ul. Dworcowa), 86, 114 (ul. Tadeusza Kosciuszki).

— Obreb geodezyjny Czerniejewo: 971 (ul. Szkolna), 328 (ul. Szkolna),

327 (ul. Szkolna/ul. Poznanska), 289/5 (Plac 21 Stycznia), 289/2 (Plac 21 Stycznia), 972
(ul. Poznanska), 148 (ul. Poznariska ), 975 (ul. Poznarniska), 662 (ul. Poznariska).

— Koszt inwestycji: 2 500 000 zf;

— Termin realizacji: do 2018 r.;

— Przedsiewziecie bedzie realizowane ze srodkow WRPO 2014+ dla Gmin wchodzgcych

w skiad Gnieznienskiego Obszaru Strategicznej Interwencji (G OSl) w ramach

»Zintegrowanego niskoemisyjnego transportu w powiecie gniezniennskim — Gmina

Czerniejewo.

W ramach projektu budowy Sciezki rowerowej zrealizowane bedg réwniez nastepujgce
elementy:

— budowa parkingéw typu P&R i B&R,

— budowa publicznych parkingéw rowerowych,

— modernizacja przystankow autobusowych wraz z budowg urzgdzen dla 0s6b
niepetnosprawnych,

— budowa efektywnego energetycznie o$wietlenia ulicznego — w technologii LED lub latarnie

LED zasilane energig stoneczng w miejscach najbardziej niebezpiecznych.

Realizacja inwestycji poza redukcjg emisji CO, wptynie takze na bezpieczenstwo
rowerzystow. W dalszej kolejnosci w zaleznosci od przeprowadzonych analiz finansowanych oraz
projektowych nalezy rozwazy¢ dalszg rozbudowe sSciezek rowerowych na terenie analizowanej
jednostki.

Przy szacowaniu redukcji emisji CO, oraz zuzycia energii przyjeto nastepujace wskazniki
ekologiczne:

— redukcja emisji CO,: 7,0 MgCOy/km sciezki,
— redukcja zuzycia energii: 108,0 GJ/km Sciezki.

Zaznaczy¢ nalezy, iz szczegétowe dane dotyczgce wielkosci redukcji emisji CO, oraz
redukcji zuzycia energii jakie zostang osiggniete w wyniku realizacji inwestycji zostang wyliczone na
etapie sporzadzania dokumentacji projektowej. Wskazane w PGN efekty ekologiczne nalezy
traktowac jako orientacyjne.

PODMIOT

ODPOWIEDZIALNY: GMINA CZERNIEJEWO

SZACOWANA REDUKCJA CO;: 57,4 Mg CO,
SZACOWANA REDUKCJA ENERGII: 885,6 GJ
SZACOWANE KOSZTY: 2 500 000 zt

MODERNIZACJA NAWIERZCHNI DROG GMINNYCH

Dziatanie obejmuje zmniejszenie negatywnych dla sSrodowiska naturalnego skutkow
nadmiernego czasu przejazdu odcinkami drég, poprzez zmniejszenie emisji do atmosfery
zanieczyszczen powstajgcych w procesie spalania paliw w silnikach samochodowych. Poprawa
nawierzchni wptynie bezposrednio na zmniejszenie wielkosci unosu pytu - emisje widrng
z powierzchni drogi, ulic i chodnikéw.

Wg strony internetowej www.kalkulatordrogowy.pl, koszt wybudowania 1 km lokalnej drogi
gminnej o szerokosci 12 m o konstrukcji asfaltowej wynosi okoto 1 600 000 zt.

W wyniku podjetych dziatah nastgpi ograniczenie zuzycia energii oraz emisji zanieczyszczen
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w sektorze transportu lokalnego o ok. 1,0 %.

PODMIOT

ODPOWIEDZIALNY: GMINA CZERNIEJEWO

SZACOWANA REDUKCJA CO,: 56,6 Mg CO,
SZACOWANA REDUKCJA ENERGII: 809,5 GJ
SZACOWANE KOSZTY: 1 600 000 zt/km

W chwili sporzgdzania niniejszego dokumentu na terenie analizowanej jednostki
gmina nie planuje przeprowadzac¢ oprécz budowy Sciezek rowerowych oraz modernizacji
drég gminnych innych dziatan inwestycyjnych w sektorze transportu.

4.1.2. Dzialania nieinwestycyjne - posredni wptyw na redukcje emisji, zuzycia
energii oraz wzrostu udziatu energii z OZE

Gtownym celem prowadzenia dziatah nieinwestycyjnych jest zwiekszenie
Swiadomosci ekologicznej mieszkancow i wyksztatcenie prawidtowych oraz
odpowiedzialnych zachowan w zakresie gospodarowania energig poprzez:

— realizacje dzialanh zmierzajgcych do uzyskania akceptacji spotecznej dla
nowoczesnych rozwigzan w zakresie racjonalizacji zuzycia energii,

— wspotpraca ze szkotami,

— dystrybucje materiatéw edukacyjnych.

— organizacje szkolen, seminariow i konferenciji,

— organizacje imprez cyklicznych.

Odbiorcami programu edukacyjnego sg dzieci i mlodziez oraz dorosli mieszkancy
miasta. Realizacja programu edukacyjno-informacyjnego prowadzona powinna by¢ na
réznych poziomach zaawansowania wiedzy oraz dla poszczegolnych grup wiekowych
i zawodowych.

Prawidtowe i efektywne przeprowadzenie procesu edukacji, w celu uzyskania
optymalnych wynikdw, wymaga stosowania réznorodnych form przekazu i nosnikéw
informaciji. Do form przekazu (nosnikéw) zalicza sia:

— materialty drukowane: ulotki, wkfadki prasowe, broszury, obwieszczenia, publikacje

w prasie (artykuty, komentarze, state rubryki), plakaty, biuletyny, raporty, materiaty

edukacyjne (np. autorskie programy nauczania) okolicznosciowe pamigtki (znaczki,

kalendarzyki, dtugopisy, kubki i in.),
— nosniki audiowizualne: wywiady dla radia i telewizji, pokazy multimedialne krotkich
filméw i programéw komputerowych oraz wystawy np. fotograficzne lub plastyczne

o tematyce ekologicznej,

— imprezy promocyjne, m. in.: konferencje prasowe, zebrania mieszkancéw, imprezy
specjalne (festiwale, akcje), konkursy, warsztaty, seminaria i konferencje.

Ustawiczna edukacja ekologiczna powinna by¢ prowadzona wieloptaszczyznowo
I obejmowac:

1. Dziatania edukacyjne:

— edukacja podstawowa na bazie szkdét, poprzez wprowadzenie zajgé

dydaktycznych i kotek zainteresowan,
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— otwarte seminaria tematyczne,
— dostepnosc literatury i tematycznych publikatorow,
2. Dziatania popularyzacyjne:

— publikacje plakatowe i ulotki,

— imprezy terenowe o charakterze proekologicznym,

— audycje tematyczne w srodkach masowego przekazu (szczegdlnie stacje

lokalne),

— publikacje w prasie lokalnej dotyczgce gospodarowania energia.

3. Dziatania informacyjne:

— udostepnianie informacji dotyczgcych planowanych i prowadzonych inwestyciji

oraz mozliwosci uzyskania dofinansowania.

Wspodtprace z mass mediami nalezy rozpocza¢ od przygotowania listy mediéw, ktore
mieszkancy najchetniej czytajg, stuchajg i ogladajg, z ktérymi bedzie nawigzany staty
kontakt. Radio, prasa i telewizja to media opiniotwércze o duzym zasiegu. Informacje
przekazywane przez media docierajg do bardzo licznej grupy mieszkancéw. Z uwagi na to,
ze dziennikarze nie sg specjalistami z gospodarowania energig jednym ze sposobdw
wspotpracy z mass mediami jest udostepnienie im przygotowanych materiatow do publikaciji
w Urzedzie Miasta i Gminy. Poza tym na terenie Urzedu powinna zosta¢ wyznaczona osoba
odpowiedzialna do kontaktow z mediami.

W celu monitorowania oceny skutecznosci wprowadzanych dziatan eduakcyjno-
informacyjnych nalezy przeprowadza¢ analize odzewu spotecznego. Brak protestu nie
powinien by¢ odbierany jako sygnat pozytywnego odbioru przeprowadzonego programu.
Moze to takze oznaczac, ze informacja nie dotarta do odbiorcow lub zostata nieodpowiednio
zrozumiana.

PROMOWANIE ZACHOWAN ENERGOOSZCZEDNYCH W TRANSPORCIE - ECODRIVING

W zwigzku z coraz wiekszg iloscig zarejestrowanych pojazdéw samochodowych, jednym
z waznych elementow walki ze zmianami klimatycznymi stat sie ecodriving (ekojazda) czyli
nowoczesny, oszczedny sposob prowadzenia samochodu. To nowa kultura jazdy pozwalajgca na
optymalne wykorzystanie nowych rozwigzan technologicznych zastosowanych we wspétczesnych
pojazdach, zmniejszenie zuzycia paliwa, kosztéw zwigzanych z eksploatacjg pojazdu oraz redukcja
poziomu emisji gazéw cieplarnianych. Sposobéw promocji ecodrivingu jest wiele, np. broszury
informacyjne, szkolenia dla kierowcéw, informacje w prasie lokalnej, kampanie informacyjne.

W zaleznosci od pozyskiwanych $rodkéw finansowych zalecane jest rokroczne
przeprowadzanie kampanii edukacyjnych.

PODMIOT

ODPOWIEDZIALNY: GMINA CZERNIEJEWO, JEDNOSTKI ORGANIZACYJNE

SZACOWANA REDUKCJA CO,: WPLYW POSREDNI
SZACOWANA REDUKCJA ENERGII: WPLYW POSREDNI
SZACOWANE KOSZTY: 10 000 zt

105



Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Czerniejewo Green Key

EDUKACJA MIESZKANCOW W ZAKRESIE EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ
| ODNAWIALNYCH ZRODEY. ENERGII

Korzysci wynikajgce z przeprowadzonych dziatan wptyng na zwiekszenie swiadomosci
spoteczenstwa w zakresie mozliwosci wptywania na wysokosé rachunkéw za energie elektryczng
oraz zanieczyszczenie Srodowiska naturalnego, poszerzenie wiedzy na temat nowoczesnych
energooszczednych technologii oraz odnawialnych zrédet energii. Edukacja lokalnej spotecznosci
w zakresie efektywnosci energetycznej i odnawialnych zrédet energii, obejmuje m.in.

— promocje energooszczednych zrodet Swiatta i oszczednosci energii wsrod mieszkancow,
— kampanie edukacyjno — informacyjng w zakresie mozliwosci zmniejszenia zuzycia energii

w gospodarstwach domowych,

— promocje mechanizmoéw finansowych dotyczacych montazu kolektoréw stonecznych, ogniw
fotowoltaicznych i innych zrédet energii,

— utworzenie statego dziatu na stronie internetowej gminy poswieconego efektywnosci
energetycznej i OZE.

W zaleznosci od pozyskiwanych s$rodkéow finansowych zalecane jest rokroczne
przeprowadzanie kampanii edukacyjnych.

PODMIOT

ODPOWIEDZIALNY: GMINA CZERNIEJEWO, JEDNOSTKI ORGANIZACYJINE

SZACOWANA REDUKCJA CO,: WPLYW POSREDNI
SZACOWANA REDUKCJA ENERGII: WPLYW POSREDNI
SZACOWANE KOSZTY: 20 000 zt

WDRAZANIE SYSTEMU ZIELONYCH ZAMOWIEN/ZAKUPOW PUBLICZNYCH

Zielone zamowienia publiczne oznaczajg polityke, w ramach ktérej podmioty publiczne
wigczajg kryteria i/lub wymagania ekologiczne do procesu zakupow (procedur udzielania zaméwien
publicznych) i poszukujg rozwigzan ograniczajgcych negatywny wptyw produktéw/ustug na
Srodowisko oraz uwzgledniajgcych caty cykl zycia produktéw, a poprzez to wplywajg na rozwdj
i upowszechnienie technologii srodowiskowych. Za stosowaniem zielonych zaméwien publicznych
przemawiajg artykuty prawne zawarte w Prawie zaméwien publicznych:

— Art. 30 ust. 6: ,Zamawiajgcy moze odstgpi¢ od opisywania przedmiotu zamaoéwienia (...), jezeli
zapewni doktadny opis przedmiotu zamowienia poprzez wskazanie wymagan funkcjonalnych.
Wymaganie te mogg obejmowac opis oddziatywania na srodowisko”.

— Art. 91 ust. 2: Kryteriami oceny ofert sg cena albo cena i inne kryteria odnoszgce sie do
przedmiotu zamdéwienia, w szczegodlnosci jakos¢, funkcjonalnosé, parametry techniczne,
zastosowanie najlepszych dostepnych technologii w zakresie oddziatywania na srodowisko,
koszty eksploatacji, serwis oraz termin wykonania zaméwienia”.

PODMIOT

ODPOWIEDZIALNY: GMINA CZERNIEJEWO, JEDNOSTKI ORGANIZACYJNE

SZACOWANA REDUKCJA CO,: WPLYW POSREDNI
SZACOWANA REDUKCJA ENERGII: WPLYW POSREDNI
SZACOWANE KOSZTY: - koszty administracyjne
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ADAPTACJA POSIADANEJ DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ DO ZASTOSOWANIA
ZIELONEJ ENERGII

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego (MPZP) jest dokumentem, ktéry stanowi
podstawe planowania przestrzennego w gminie. Zgodnie z art. 14 ustawy z dnia 27 marca 2003 roku
o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2015 poz. 199) jest aktem prawa
miejscowego. Przy sporzadzaniu planéw miejscowych wigzgce sg ustalenia studium uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy, pod rygorem niewaznosci planu.

W celu promowania OZE i dziatan poprawiajgcych efektywnos$é energetyczng na terenie
gminy wazne jest, aby dokumenty prawa miejscowego okreslaty zasady stosowania zielonej energii.
Aby mozliwe bytlo wdrazanie dziatan z zakresu instalacji OZE konieczny jest odpowiedni zapis
w MPZP. Adaptacji powinny ulec takze wszelkie strategie, plany i programy obowigzujgce na terenie
gminy, tak aby cele i planowane dziatania byly spdjne i jasno okreslone.

PODMIOT

ODPOWIEDZIALNY: GMINA CZERNIEJEWO

SZACOWANA REDUKCJA CO,: WPLYW POSREDNI
SZACOWANA REDUKCJA ENERGII: WPLYW POSREDNI
SZACOWANE KOSZTY: 100 000 zt

4.2. DZIALANIA W GESTII POZSTALYCH INTERESARIUSZY

Rolg Gminy Czerniejewo w tym dziataniu bedzie edukacja mieszkancow
i przedsiebiorcow, w zakresie dostepnosci zewnetrznych srodkéw finansowania inwestyciji,
pomoc merytoryczna przy procedurze ubiegania sie o srodki oraz samo ubieganie sie
o srodki na wskazane w niniejszym dziale zadania.

Skala realizacji wymienionych w niniejszym dziale proponowanych inwestycji zalezy
przede wszystkim od zainteresowania i mozliwosci finansowych mieszkancéw gminy oraz
podmiotoéw gospodarczych tu funkcjonujgcych. Realizacja przedstawionych zadan powinna
odbywac sie rokrocznie.

Wskazane przy kazdej inwestycji spodziewane efekty ekologiczne (redukcja emisiji
CO,, redukcja zuzycia energii ekologicznej badz uzysk energii z oze) majg charakter
pomocniczy i edukacyjny, poniewaz ukazujg mozliwe do uzyskania korzysci. W chwili
obecnej nie ma mozliwosci okreslenia konkretnych wartosci ograniczenia emisji bgdz
wzrostu efektywnosci energetycznej w sektorze prywatnym, poniewaz nie jest znana skala
przeprowadzanych dziatan. Dopiero na etapie sporzgdzania raportow z realizacji Planu
Gospodarki Niskoemisyjnej mozliwe bedzie obliczenie konkretnych efektow.

MONTAZ ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII (OZE) W BUDYNKACH MIESZKALNYCH
(KOLEKTORY SLONECZNE, OGNIWA FOTOWOLTAICZNE, POMPY CIEPLA)

Zatozenia:
— Szacowana liczba budynkéw z kolektorami stonecznymi: 50 szt.,
— Powierzchnia czynna kolektorow stonecznych: 200 m? (4 m’ na budynek),
— Uzysk energii z oze: 120 MWh (0,6 MWh/mz),
—  Koszt: 500 000 zf (2 500 z#/m?).
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— Szacowana liczba budynkéw z panelami fotowoltaicznymi: 25 szt.,
— Moc zainstalowanych paneli: 75 kW (3 kW/budynek),

— Uzysk energii z oze: 67,5 MWh (0,9 MWh/kW),

— Koszt: 525 000 zf (7 000 zt/kW),

— Szacowana liczba budynkdéw z pompami ciepta: 25 szt.,
— Uzysk energii z oze: 225 MWh (9 MWh/budynek),
— Koszt: 750 000 zf (30 000 zt/budynek).

— Szacowana redukcja emisji dla zaplanowanych dziatarn CO,: 172,5 CO, (w przypadku pomp
ciepta i kolektoréow stonecznych zatozono, iz instalacje te zastepujg zrodfa wykorzystujgce
wegiel kamienny)

PODMIOT

ODPOWIEDZIALNY: MIESZKANCY, SPOLDZIELNIE | WSPOLNOTY MIESZKANIOWE

SZACOWANA REDUKCJA CO,: 172,5 Mg CO,
SZACOWANY UZYSK ENERGII Z OZE: 1 485,0 GJ
SZACOWANE KOSZTY: 1 775 000 zt

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKOW POLACZONA Z WYMIANA WEGLOWYCH ZRODEL
CIEPLA

Zatozenia:
— szacowana liczba budynkoéw objetych dziataniem — 100;
— szacowana redukcja CO, — 570,8 MgCO,;
— szacowana redukcja energii— 7 477,4 GJ;
— szacowane koszty — 3 000 000 zt;

PODMIOT

ODPOWIEDZIALNY: MIESZKANCY, SPOLDZIELNIE | WSPOLNOTY MIESZKANIOWE

SZACOWANA REDUKCJA CO,: 570,8 Mg CO,
SZACOWANA REDUKCJA ENERGII: 7 477,4 GJ
SZACOWANE KOSZTY: 3 000 000 zt

MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKOW ZAKLADU KARNEGO W GEBARZEWIE

Szczegotowy zakres inwestycji obejmuje 9 budynkéw wchodzgcych w skfad Zaktadu
Karnego. Planowane dziatania:

— termomodernizacja budynkéw,

— modernizacja instalacji wentylacji,

— montaz instalacji fotowoltaicznej,

— wymiana stolarki drzwiowej i okiennej,

— modernizacja oSwietlenia wewnetrznego na energooszczedne,

— modernizacja uktfadu zasilania w energie cieplng dotyczgcg instalacji c.0., c.w.u. oraz
potrzeb technologicznych,

108



Green Key Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Czerniejewo

— Zmiana z kotfowni weglowej na kottownie gazowg oraz gruntowg pompe ciepfta.
Zaznaczy¢ nalezy, iz szczegbtowe Kkoszty, optymalne warianty termomodernizacyjne oraz
efekty ekologiczne okreS$lone zostang po wykonaniu audytéw energetycznych dla poszczegdlnych
budynkow.

PODMIOT

ODPOWIEDZIALNY: StUZBA WIEZIENNA

SZACOWANA REDUKCJA CO,: 280,6 Mg CO, (redukcja o 25 %)

SZACOWANA REDUKCJA ENERGII: 2 961,8 GJ (redukcja o 25 %)

SZACOWANY UZYSK ENERGII Z OZE: 1 777,1 GJ (zatozono, iz 20 % zapotrzebowania na ciepto
bedzie pokrywane z oze)

SZACOWANE KOSZTY: 12 000 000 zt

TERMIN REALIZACJI INWESTYCJI: 2017-2020 r.

MODERNIZACJA ENERGETYCZNA OBIEKTOW PARAFII RZYMSKOKATOLICKIEJ P.W. SW.
STANISLAWA B.M.

Parafia rzymskokatolicka pw. Sw. Stanistawa BM w Zydowie planuje inwestycje, ktérych
celem jest zwiekszenie efektywnosSci energetycznej i zmniejszenie zuzycia energii przy zwiekszonym
zakresie jej wykorzystania:

1. Kosciét parafialny pw. $w. Stanistawa BM:
- Adres: Zydowo, ul. Ojca Swietego Jana Pawta Il 6;
—  Budynek o charakterze uzyteczno$ci publicznej — ogélnodostepny;
— Budowa zakoriczona w 1845 r. (wpisany do rejestru zabytkow);
—  Powierzchnia uzytkowa: 290,50 m?;
- Zrédlo ogrzewania dotychczasowego: wczesniej elektryczne akumulacyjne, obecnie
dogrzewany nagrzewnicg elektryczno-olejowa;
— Planowane inwestycje:
— Zainstalowanie pompy cieplnej (OZE);
— Zainstalowanie ogrzewania podfogowego;
— Wymiana posadzki;
— Ocieplenie stropu;
— Zafozenie okien bezpiecznych uszczelniajgcych obiekt;
— Wymiana stolarki drzwiowej;
— Panele fotowoltaiczne (zalezne od zgody konserwatora zabytkow);

2. Budynek parafialny:

- Adres: Zydowo, ul. Ojca Swietego Jana Pawta Il 6;

— Budynek o charakterze mieszkalno-uzytkowey;

— wybudowany w XVIII w.;

— Powierzchnia uzytkowa: 230 m?;

—  Zrédto ogrzewania: kociot na eko-groszek; instalacja CO (grzejniki, rury wiek ok. 40 lat);

— Koszt ogrzewania wynosi od 15 do 20 tys. zt;

— Ogrzewanie wody: bojler elektryczny;

— Planowane inwestycje:
— Zainstalowanie pompy cieplnej (OZE) lub niskoemisyjnego kotta na gaz ziemny;
— Termoizolacja catego budynku;
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— Ocieplenie dachu;

— Czesciowa wymiana okien;

— Kolektory stoneczne (gtéwnie do ogrzewania wody) lub panele fotowoltaiczne (decyzja
zostanie podjeta w czasie projektowania);

3. Centrum duszpasterstwa parafialnego:
—  Adres: Zydowo, ul. Ojca Swietego Jana Pawta Il 6;
— Budynek o charakterze uzytkowy;
— Przebudowa zakoriczona pod koniec XX w.;
— Powierzchnia uzytkowa: 105 m?;
- Zrédfo ogrzewania: piec weglowy typu ,koza”:
— Ciepta woda: brak
— Planowane inwestycje:
— Zainstalowanie pompy ciepinej (OZE);
— Zainstalowanie CO i wod-kan;
— Termoizolacja budynku;
— Ocieplenie stropu;
— Kolektory stoneczne (gtownie do ogrzewania wody) lub panele fotowoltaiczne (decyzja
zostanie podjeta w czasie projektowania).

Wymienione inwestycje planowane sg na lata 2018-2020. Zakres inwestycji w duzym stopniu
zalezy od uzyskania dotacji. Na dzien dzisiejszy nie ma projektéw, czyli tym samym nie ma
kosztoryséw inwestycji. Szczegbétowe koszty, optymalne warianty termomodernizacyjne oraz efekty
ekologiczne okreSlone zostang po wykonaniu audytow energetycznych dla poszczegdlnych
budynkow.

PODMIOT

ODPOWIEDZIALNY: PARAFIA RZYMSKOKATOLICKA P.W. SW. STANISLAWA B.M.

SZACOWANA REDUKCJA CO;: 9,5 Mg CO,
SZACOWANA REDUKCJA ENERGII: 100,0 GJ
SZACOWANY UZYSK ENERGII Z OZE: 100,0 GJ
SZACOWANE KOSZTY: 3 000 000 zt
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V. ZESTAWIENIE PRZEDSIEWZIEC NISKOEMISYJNYCH
Wskazniki monitorowania
: : Energia 3
Podmlqt Dziatanie Koszt [z1] Redukcja CO, _Rec_iukcla . wytworzona Zrédto finansowania Ter_mm__
odpowiedzialny zuzycia energii 7 OZE realizacji
MgCO, GJ GJ
v' budzet gminy,
v RPO - o0s. prioryt. 3,
v WFOSIGW,
Gmina Termomodernizacja gminnych budynkéw i v BOS Bank,
Czerniejewo uzytecznosci publicznej E2DL8L e HED v' Formuta ESCO, UEPOPD
v" BGK - fundusz
termomodernizacji
i remontow.
Gmina v' budzet gminy,
c o Modernizacja o$wietlenia ulicznego 1 000 000 78,9 349,6 - v RPO - 0S. prioryt. 3, | 2016/2020
zerniejewo v WFOSIGW — SOWA.
Gmina Budowa Sciezek rowerowych na terenie v’ budzet gminy,
Czerniejewo gminy ZSLOI Sl I i v RPO - OSI Gniezno. AU
Gmina Modernizacja nawierzchni drég gminnych. | 1 600 000/km 56,6 809,5 : v, budZet gminy, 2016/2020
Czerniejewo ' ' v RPO - 0S. prioryt. 3.
v' budzet gminy,
G Promowanie zachowari v Fundusze NFOSIGW
Czerrr?ig!:Wo energooszczednych w transporcie - 10 000 efekt posredni efekt posredni efekt posredni i WFOSIGW — 2016/2020
) ecodriving Edukacja
ekologiczna.
Gmi Edukacja mieszkancow w zakresie v budzet gminy,
Czerrr?i:an'gwo efektywnosci energetycznej i odnawialnych 20 000 efekt posredni efekt posredni efekt posredni | v Fundusze NFOSIGW | 2016/2020
) srodet energii i WFOSIGW,
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Wskazniki monitorowania

Podmiot . Redukcja Eneni 2 Termin
. Dziatanie Koszt [z1] Redukcja CO, L. . wytworzona Zrédto finansowania L
odpowiedzialny zuzycia energii 7 OZE realizacji
MgCO, GJ GJ
Gmina Wdrazanie systemu zielonych Koszty ,
. e . ) administr- efekt posredni efekt po$redni efekt posredni | v'  budzet gminy. 2016/2020
Czerniejewo zamowien/zakupoéw publicznych acyjne
: Adaptacja posiadanej dokumentacji
Cz?rrr?i:en'Zwo projektowej do zastosowania zielonej 100 000 efekt posredni efekt posredni efekt posredni | v budzet gminy. 2016/2020
) energii
v' Srodki wtasne
Aé’ielsfsk?70y, Montaz odnawialnych zrodet energii (oze) . E‘I’DVgStoré} —_
jpeier Al w budynkach mieszkalnych (kolektor Y = O, [glelnjn o
Mieszkaniowe, | ! Dcnkach mieszialoh (kolelcory 1775 000 172,5 : 14850  |v BOSBank, 2016/2020
Wspdlnoty » ogniwa , pompy v Fundusze NFOSIGW
Mieszkaniowe ciepta). i WFOSIGW,
v Formuta ESCO.
v' Srodki wtasne
inwestora
v i
Mieszkaricy, . 5 v ggg B;r;sl'( prioryt. 3,
Spotdzielnie Termomodernizacja budynkow v Fundusze N FOSIGW
Mieszkaniowe, mieszkalnych pofgczona z wymiang 3 000 000 570,8 7477,4 - i WFOSIGW. 2016/2020
Wspolnoty weglowych zrodet ciepfa. v Formuta Eséo
Mieszkaniowe v BGK — fundusz,
termomodernizacji
i remontow.
. ] v Srodki wlasne
7 Mod t budynk
S edernizacja energetyczna bUayn ow 115 000 000 280,6 2961,8 1771,1 inwestora, 2017/2020
wigzienna Zakfadu Karnego w Gebarzewie v RPO - 0§, prioryt. 3
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5.1. UWARUNKOWANIA REALIZACJI ZADAN — ANALIZA SWOT

Realizacje Planu Gospodarki Niskoemisyjnej nalezy postrzegaé poprzez pryzmat
spotecznych korzysci, ktére wystgpig w ramach realizacji poszczegodlnych zadan. Wszelkie
dziatania Gminy Czerniejewo podwyzszajgce jakos¢ ustug oraz Srodowiska naturalnego przy
jednoczesnym zapewnieniu spetnienia potrzeb mieszkancéw w zakresie energetycznym
Z pewnoscig zostang pozytywnie odebrane przez lokalng opinie publiczng.

Dla celow planowania dziatan przeanalizowano silne i stabe strony Gminy oraz
mozliwosci i zagrozenia, jakie bedg sprzyjaty bgdz utrudnialy realizacje celu redukgciji.
Postuzono sie analiza SWOT. Na podstawie wynikow analizy, nalezy wskazac, w kontekscie
realizacji przyjetego celu redukcji, nastepujgce uwarunkowania.

Tabela 51. Czynniki oddziatujgce na realizacje Planu Gospodarki Niskoemisyjnej
— analiza SWOT

Silne strony Stabe strony

— Ograniczenia budzetowe;

— Brak zasadnosci utworzenia komunikacji
publicznej, celem zredukowania emisji ze
srodkow transportu indywidualnego;

— Niewystarczajgce zaplecze
wyspecjalizowanej kadry do koordynacji
realizacji PGN;

— Koniecznos¢ zachowania zabytkowych
cech starej zabudowy, co utrudnia
prowadzenie termomodernizacii;

v" Aktywna postawa wtadz gminy w zakresie
dziatah na rzecz ochrony srodowiska i
ochrony klimatu;

Doswiadczenia w realizacji projektéw

z zakresu efektywnosci energetycznej;

v" Promowanie i rozbudowa transportu
rowerowego;

v" Wozrastajgca $wiadomos¢ obywatelska

i ekologiczna mieszkancéw;

Czynniki
wewnetrzne
AN

Szanse Zagrozenia

v" Nowa perspektywa unijna 2014-2020 jako
wsparcie dla inwestycji niskoemisyjnych;

v" Wymagania dotyczgce efektywnosci
energetycznej i OZE (dyrektywy UE);

v" Rozwdj i upowszechnianie technologii
energooszczednych;

v' Wazrost cen no$nikéw energii powodujgcy
presje na ograniczenie koncowego
zuzycia energii;

— Brak kompromisu w skali globalnej co do
porozumienia w celu redukcji emisji CO,,

— Ostabienie polityki klimatycznej UE,

— Utrzymujacy sie trend wzrostu zuzycia
energii,

—  Woysoki koszt inwestycji w OZE,

— Rosngca liczba pojazdéw na drogach.

— Przewidywane utrzymywanie sie

v Rosnhaca $wiadomosé ekologiczna wysokich cen gazu (lub wzrost cen);
spoteczenistwa i rozwdj znaczenia — N|ekorz_ystne zjawiska ekonomiczne, np.
ekologii w mediach; kryzys finansowy;

Czynniki zewnetrzne

Zrédto: opracowanie wlasne

5.2. OKRESLENIE CELU REDUKCJI EMISJI CO,, WZROSTU EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ ORAZ WZROSTU UDZIALU ENERGII Z OZE

Zgodnie z przyjetym w 2009 r. pakietem klimatyczno-energetycznym do 2020 Unia
Europejska zobowigzata sie do:
— zredukowania emisji gazow cieplarnianych o 20 % w stosunku do poziomu emisji
z1990r.,
— zwiekszenia udziatu energii odnawialnej w finalnej konsumpcji energii o 20 % (dla
Polski 15 %),
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— zwiekszenia efektywnosci energetycznej w stosunku do prognoz BAU na rok 2020

0 20 %.

Obowigzek osiggniecia powyzszych wskaznikéw natozony zostat na kraj, a nie na
poszczegolne jednostki administracyjne. Aby ukazac skale wyzwan zwigzang z osiggnieciem
przez Polske wskaznikdw wynikajgcych z pakietu, ponizej odniesiono te zatozenia do skali
lokalnej, a wiec obszaru Gminy Czerniejewo:

Planowana na 2020 r. redukcja emisji CO, w stosunku do roku bazoweqgo

EMISJA CO, W 2014 r.: 31 366,1 MgCO,
REDUKCJA EMISJI: 6 273,2 MgCO, (0 20 %)

Planowany na 2020 r. wzrost efekt. energetycznej w stosunku do roku bazoweqo

FINALNE ZUZYCIE ENERGII W 2014 r.: 407 362,3 GJ
WZROST EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ: 81 472,5 GJ (0 20 %)

Planowany na 2020 r. wzrost udziatu energii z OZE w stosunku do roku bazowego

FINALNE ZUZYCIE ENERGII W 2014 r.: 407 362,3 GJ
WZROST UDZIALU ENERGII Z OZE: 61 104,4 GJ (0 15 %)

Zaznaczy¢ nalezy, iz podane w niniejszym rozdziale warto$ci nalezy traktowac
wytgcznie jako odniesie celdow pakietu klimatyczno-energetycznego do skali Gminy
Czerniejewo. Wszelkie dziatania Gminy Czerniejewo powinny sprzyja¢ osiggnieciu wymagan
pakietu klimatyczno-energetycznego przez Polske.

Istotnym jest, aby poprzez dziatania niskoemisyjne wykonywane na terenie
analizowanej jednostki, wymienione w niniejszym rozdziale wskazniki ekologiczne
(ograniczenie emisji CO2, wzrost efektywnosci energetycznej oraz udziatu energii
wytworzonej z OZE) w 2020 r. ksztaltowaty sie na korzystniejszym poziomie niz w roku
bazowym.

Realizacja zaplanowanych w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej inwestycji
niskoemisyjnych pozwoli uzyska¢ nastepujgce wskazniki i efekty ekologiczne w poréwnaniu
do roku bazowego 2014:

1. EMISJA CO,:

REDUKCJA EMISJI CO,: 1 230,4 MgCO,

DOCELOWY POZIOM EMISJI CO,: 30 135,7 MgCO,
WSKAZNIK REDUKCJI EMISJI CO,: 3,9 %

2. EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA:

REDUKCJA ZUZYCIA ENERGII: 12 632.,5 GJ
DOCELOWY POZIOM ZUZYCIA ENERGII FINALNEJ: 394 729.8 GJ
WSKAZNIK REDUKCJI ZUZYCIA ENERGII: 3,1 %
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3. ENERGIA Z OZE:

WZROST UDZIAtU ENERGII Z OZE: 3 356,1 GJ

DOCELOWY POZIOM PRODUKCJI ENERGII Z OZE: 71 845,7 GJ
WSKAZNIK ZWIEKSZENIA UDZIAtU ENERGII Z OZE: 0,8 %

Wedtug ,Programu ochrony powietrza dla strefy wielkopolskiej” przyjetego Uchwatg
Sejmiku Wojewddztwa Wielkopolskiego Nr XXXIX/769/13 z dnia 25 listopada 2013 r. Gmina
Czerniejewo zostata zaklasyfikowana do listy gmin, w ktérych wyznaczono obszary
przekroczeh jakosci powietrza i nalezy prowadzi¢ dziatania naprawcze. W zwigzku z tym
w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Czerniejewo wyznacza sie cel w zakresie
redukcji zanieczyszczen do powietrza.

Przy wyznaczaniu celu w zakresie redukcji zanieczyszczen do powietrza
wykorzystano wskazniki emisji opracowane przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w celu wyznaczenia efektu ekologicznego w ramach programu:
,Poprawa jakosci powietrza czes¢ 2) KAWKA — Likwidacja niskiej emisji wspierajgca wzrost
efektywnosci energetycznej i rozwoj rozproszonych odnawialnych zrédet energii”.

W kolejnych tabelach przedstawiono wskazniki emisji zanieczyszczeh w zalezno$ci
od mocy zrodia ciepta.

Tabela 52. Wskazniki emisji zanieczyszczen — zrédfa ponizej 50 kW

zanieczyszczenie miano we,_giel gaz ziemny | olej opatowy biomasa -
kamienny drewno
PM 10 g/GJ 380 0,5 3 810
PM 2,5 g/GJ 360 0,5 3 810
B(a)P mg/GJ 270 no 10 250
SO, g/GJ 900 0,5 140 10
NO, g/GJ 130 50 70 50
Zrédto: NFOSIGW
Tabela 53. Wskazniki emisji zanieczyszczen — zrédfa 50 kW — 1 MW
zanieczyszczenie miano wegiel gaz ziemny | olej opatowy biomasa -
kamienny drewno
PM 10 g/GJ 190 0,5 3 76
PM 2,5 g/GJ 170 0,5 3 76
B(a)P mg/GJ 100 no 10 50
SO, g/GJ 900 0,5 140 20
NO, g/GJ 160 70 70 150
Zrédto: NFOSIGW
Tabela 54. Wskazniki emisji zanieczyszczen — zrédfa 1 MW — 50 MW
zanieczyszczenie miano we.giel gaz ziemny | olej opatowy biomasa -
kamienny drewno
PM 10 g/GJ 76 0,5 3 76
PM 2,5 g/GJ 72 0,5 3 76
B(a)P mg/GJ 13 no 10 50
SO, g/GJ 900 0,5 140 20
NO, g/GJ 180 70 70 150

Zrédto: NFOSIGW
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Wykorzystujgc przyjete wskazniki obliczono wielkos¢ redukcji emisji zanieczyszczen
w wyniku przeprowadzenia zaplanowanych dziatan niskoemisyjnych na terenie gminy, ktéra
wynosi 17,914 Mg (w tym: PM 10 - 3,505 Mg; PM 2,5 — 3,291 Mg; B(a)P — 0,002 Mg; SO,
- 9,635 Mg; NO, — 1,481 Mq).

VI. ZRODLA FINANSOWANIA PLANU

6.1. SRODKI WLASNE

Samorzad lokalny posiadajgcy wystarczajgce $rodki finansowe moze samodzielnie
realizowac projekty majgce na celu poprawe efektywnosci energetycznej. Jednakze witadze
doswiadczajg obecnie ogromnej presji dotyczgcej wydatkdw i ograniczajg kapitat, ktoéry dana
gmina mogtaby zainwestowa¢, a w szczegdlnosci kwoty, ktére mogtaby pozyczyc.
Powaznym problemem jest réwniez brak wykwalifikowanej kadry specjalizujgcej sie
w najnowszych dostepnych na rynku technologiach. Wybdr najkorzystniejszych rozwigzan
jest podstawg dtugoterminowych zmian na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej
w gminie, redukcji CO,, a co za tym idzie - spetnienia unijnych i krajowych wymogéw
prawnych. Rekomenduje sie zaangazowanie wtadz i instytucji w pozyskiwaniu funduszy ze
srodkéw zewnetrznych omowionych w ponizszych rozdziatach.

6.2. PROGRAM OPERACYJNY INFRASTRUKTURA | SRODOWISKO NA LATA
2014-2020

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014 - 2020 (POIiS 2014 - 2020) to
narodowy program majgcy na celu wspieranie gospodarki niskoemisyjnej, ochrone
Srodowiska, powstrzymywanie lub dostosowanie sie do zmian klimatu, komunikacje oraz
bezpieczenstwo energetyczne.

POIiS 2014 - 2020 jest przedtuzeniem i kontynuacjg najwazniejszych kierunkéw
inwestycji wyznaczone w edycji wczeséniejszej - POIlIS 2007 - 2013. Odnoszg sie one
w szczegolnosci do postepu technicznego panstwa w priorytetowych sektorach gospodarki.
Program POIiS 2014 - 2020 skierowany jest do podmiotéw publicznych (wigczajac w to
jednostki samorzadu terytorialnego) oraz do podmiotéw prywatnych (szczegdlnie do duzych
przedsiebiorstw).

Podstawowym zrédtem finansowania POIiS 2014 - 2020 bedzie Fundusz Spojnosci
(FS), ktorego gtdbwnym zadaniem jest wspieranie rozwoju europejskich sieci
komunikacyjnych oraz ochrony srodowiska w krajach Unii Europejskiej. Ponadto planuje sie
dofinansowania z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR). Program
skierowany jest na inwestycje takie jak:

— Priorytet | (FS) - promowanie odnawialnych 2zZrédet energii i efektywnosci
energetycznej (planowany wktad unijny: 15 218,4 min EUR):
— Wytwarzanie, rozprowadzanie i wykorzystywanie OZE (poprzez budowe lub
modernizacje farm wiatrowych, instalacji na biomase lub biogaz),
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— Udoskonalenie efektywnosci energetycznej w obszarze publicznym
i mieszkaniowym,

— Rozwiniecie inteligentnych systemdw dystrybucji i wdrazanie ich (np. tworzenie
sieci dystrybucyjnych $redniego i niskiego napiecia).

— Priorytet Il (FS)- ochrona $rodowiska (wtgczajgc w to dostosowanie sie do zmian
klimatu) (planowany wktad unijny: 3 808,2 min EUR):

— Wspieranie rozwoju infrastruktury Srodowiskowej (modernizacja oczyszczalni
sciekow, sieci kanalizacyjnych, instalacji do zagospodarowania odpadow
komunalnych),

— Protekcja i odbudowanie réznorodnosci biologicznej, polepszeniu stanu
srodowiska miejskiego (np. zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza),

— Adaptacja do zmian klimatu (np. ochrona terendéw miejskich przed niekorzystng
pogodg czy prowadzenie projektéw z zakresu matej retenc;ji).

— Priorytet Il (FS) - modernizacja infrastruktury komunikacyjnej nastawiona na ochrone
srodowiska (planowany wktad unijny: 16 841,3 min EUR):

— Modernizacja drogowego i kolejowego zaplecza w sieci TEN-T, poza tg siecig
i w aglomeracjach,

— Niskoemisyjna komunikacja miejska, srodlgdowa, morska i intermodalna,

— Zwiekszenie bezpieczenstwa w ruchu lotniczym.

— Priorytet IV (EFRR) - nasilenie transportowej sieci europejskiej (planowany wkitad
unijny: 3 000,4 min EUR):

— Udoskonalenie przepustowosci infrastruktury drogowej (wlaczajagc w to
obwodnice i trasy wylotowe).

— Priorytet V (EFRR) - udoskonalenie infrastruktury bezpieczenstwa energetycznego
(planowany wktad unijny: 1 000,0 min EUR):

— Rozwiniecie inteligentnych systemdw rozprowadzania, gromadzenia i przesytu
gazu ziemnego i energii elektrycznej (np. poprzez rozbudowe sieci
przesytowych i dystrybucyjnych).

— Priorytet VI (EFRR) - ochrona dziedzictwa kulturowego (planowany wktad unijny:
497,3 min EUR).

— Priorytet VII (EFRR) - pogtebienie strategicznej infrastruktury ochrony zdrowia
(planowany wktad unijny: 508,3 min EUR).

— Priorytet VIII (EFRR) - pomoc techniczna (planowany wkiad unijny -
330,0 min EUR).

6.3. REGIONALNY PROGRAM OPERACYJNY WOJEWODZTWA
WIELKOPOLSKIEGO NA LATA 2014-2020

Szczegodlnie istotne znaczenie w kontek$cie realizacji Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej ma Wielkopolski Regionalny Program Operacyjny 2014-2020 O$
priorytetowa 3 Efektywnos¢ Energetyczna i Gospodarka Niskoemisyjna w Regionie Cel
tematyczny 4 ,Wspieranie przejscia na gospodarke niskoemisyjng we wszystkich sektorach,
do realizaciji, ktorego przewiduje sie m.in.:

— Priorytet inwestycyjny 4a ,Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii
pochodzacej ze zrédet odnawialnych”.
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Efektem realizacji Pl bedzie zwiekszenie poziomu produkcji energii ze zrodet
odnawialnych w regionie, co przetozy sie na zwiekszenie jej udziatu w regionalnym bilansie
produkcji energii ogdtem. Dodatkowo efektami bedg zwiekszenie bezpieczenstwa
energetycznego regionu oraz osiggniecie skumulowanych efektow srodowiskowych
zwigzanych z ograniczeniem wykorzystywania nieodnawialnych surowcéw energetycznych,
ograniczeniem emisji gazow cieplarnianych, niskiej emisji, emisji pytbw a takze
dostosowaniem do zmian klimatu. Nadto dziatania z zakresu efektywnosci energetycznej
przez wzmocnienie ,zielonego” aspektu gospodarki regionu doprowadzg do wzmocnienia jej
konkurencyjnosci.

Wsparcie zostanie skierowane na inwestycje w infrastrukture stuzgca do produkcji energii

pochodzgcej ze zrédet odnawialnych (przede wszystkim stonca, biogazu, a takze wody,

biomasy i geotermalnej), a takze inwestycje zwigzane z budowg i modernizacjg sieci
elektroenergetycznych (sredniego i niskiego napiecia), dedykowanych przytgczeniu nowych
jednostek wytworczych energii z OZE do Krajowego Systemu Elektroenergetycznego.

Wsparciem objete zostang rowniez inwestycje w instalacje stuzgce dystrybucji ciepta

pochodzgcego z OZE. Mozliwa bedzie budowa instalacji do produkcji biokomponentéw

i biopaliw, jednakze wytgcznie w odniesieniu do komponentdéw i paliw drugiej oraz trzeciej

generacji (a takze najnowszej dostepnej). Mniejsze koszty produkcji energii (mniejsze koszty

przesytu) oraz wieksze bezpieczenstwo systemu energetycznego powoduje, ze preferowane
bedzie kierowanie wsparcia na rozwdj energetyki rozproszone.

— Priorytet Inwestycyjny 4b ,,Promowanie efektywnos$ci energetycznej i korzystania
z odnawialnych zrédet energii w przedsiebiorstwach.”

— Priorytet Inwestycyjny 4c ,,Wspieranie efektywnosci energetycznej, inteligentnego
zarzagdzania energia i wykorzystywania odnawialnych zrédet energii
w infrastrukturze publicznej, w tym w budynkach publicznych i w sektorze
mieszkaniowym”.

Efektem realizacji priorytetu bedzie racjonalizacja zuzycia i ograniczenie strat energii
w sektorach publicznym i mieszkaniowym, co spowoduje zmniejszenie zapotrzebowania na
energie. Poprawa efektywnosci energetycznej wptynie réwniez na obnizenie tzw. niskiej
emisji, a takze na poprawe sytuacji finansowej gospodarstw domowych.

W ramach priorytetu wspierane bedg dziatania polegajace na kompleksowej
modernizacji energetycznej budynkéw  publicznych i wielorodzinnych  budynkéw
mieszkaniowych wraz z wymiang wyposazenia tych obiektow na energooszczedne. Zgodnie
z przepisami prawa sektor publiczny petni¢c ma wzorcowg role w zakresie dziatan
prowadzgcych do poprawy efektywnoéci energetycznej, w zwigzku z tym przewiduje sie
realizacje znacznej czesci inwestycji w czesci inwestycji w budynkach publicznych. Wsparcie
przedsiewzie¢ polegajgcych na przeprowadzeniu audytu energetycznego, kompleksowej
modernizacji energetycznej wraz z wykorzystaniem instalacji OZE i wymiang zrodet ciepta
doprowadzi do znaczgcej redukcji zuzycia energii cieplnej i elektryczne;.

— Priorytet Inwestycyjny 4e ,,Promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich
rodzajow terytoriow, w szczegodlnosci dla obszaréw miejskich, w tym wspieranie
zrownowazonej multimodalnej mobilnosci miejskiej i dziatan adaptacyjnych
majacych oddzialywanie tagodzace na zmiany klimatu”.

Realizacja celu szczegotowego poprzez zmiane schematéw mobilnosci miejskiej
w kierunku mobilnosci bardziej zrownowazonej (wiekszy udziat transportu publicznego
i niezmotoryzowanego) przyczyni sie¢ do ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych oraz
innych zanieczyszczen powietrza, a co za tym idzie do poprawy stanu srodowiska
naturalnego.
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W ramach priorytetu 4e realizowane bedzie wsparcie projektéw dotyczgcych rozwoju
systemu transportu zbiorowego unowoczesnienia i modernizacji jego infrastruktury
transportu zbiorowego, uzupetnienia istniejgcych linii komunikacji zbiorowej tgcznie
Z wyposazeniem w nowy, przyjazny dla srodowiska tabor i inng infrastrukture z nim
zwigzang. W miastach posiadajgcych transport szynowy (tramwaje) preferowany bedzie
rozwoj tej gafezi transportu zbiorowego, w pierwszym rzedzie poprzez inwestycje
w infrastrukture szynowg. Natomiast w pozostatych miastach finansowane bedg inne
niskoemisyjne formy transportu miejskiego spetniajgce norme EURO 6. Istotne znaczenie
bedg miaty dziatania zzakresu integracji réznych form transportu zbiorowego
funkcjonujgcych na terenach miejskich i podmiejskich.

W celu ograniczania emisji zanieczyszczen do powietrza, a takze bezpieczenstwa
i podwyzszenia jakosci srodowiska zycia, wsparcie uzyskajg m.in. dziatania zwigzane
z utatwianiem podrozy multimodalnych, politykg parkingowg oraz priorytetyzacjg ruchu
pieszego i rowerowego (wraz z niezbedng infrastrukturg oraz systemow rowerow
publicznych/miejskich).

W celu skutecznej realizacji celu Priorytetu Inwestycyjnego niezbedne jest wspieranie
dziatan informacyjno-promocyjnych , podnoszacych swiadomos¢ mieszkancéw w zakresie
odpowiedzialnosci spotecznej za jakos¢ srodowiska naturalnego, a takze efektow
podejmowanych interwencji. Dziatania takie muszg stanowi¢ czes$¢ projektu oraz muszg
przyczynia¢ sie do realizacji jego celu.

6.4. NARODOWY FUNDUSZ OCHRONY SRODOWISKA | GOSPODARKI
WODNEJ

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW) jako
niezalezny podmiot prawny stanowi zrodto finansowania przedsiewzie¢ ekologicznych
o charakterze ponadregionalnym. Podstawg dziatania Narodowego Funduszu jest ustawa
Prawo ochrony $rodowiska. Gtéwnym celem wdrazanych przez NFOSIGW instrumentéw
finansowych jest rozbudowa i modernizacja infrastruktury ochrony srodowiska i gospodarki
wodnej w kraju. Wdrazanie projektow ekologicznych, ktore uzyskaty lub uzyskajg wsparcie
finansowe ze srodkdw zagranicznych oraz dofinansowanie tych przedsiewzie¢ ze srodkéw
Narodowego Funduszu bedzie stuzytlo osiggnieciu zatozonych efektdow ekologicznych,
wynikajgcych z podjetych przez Polske zobowigzan miedzynarodowych.

Ze wzgledu na pokrywanie sie obszarow wsparcia w programach — Kawka, Ry$
i Prosument — a takze zbytnig pracochtonno$c ich obstugi i jednoczes$nie brak dostosowania
do realnych potrzeb i uwarunkowar regionéw, NFOSIGW zdecydowat o stworzeniu nowego,
jednolitego i elastycznego mechanizmu wsparcia. Planowany instrument dofinansowywania
przedsiewzie¢ na poziomie lokalnym bedzie sie wpisywat w potrzeby i oczekiwania regionéw,
przy jednoczesnym uwzglednieniu mozliwo$ci finansowych NFOSIGW.

W zwigzku z powyzszym, NFOSIGW zdecydowat — zgodnie z ustaleniami na
Konwencie Prezeséw Wojewddzkich Funduszy Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,
ktéry odbyt sie pod koniec czerwca 2016 r.— ze zadania te przekieruje na WFOSIGW, ktére
sg blizej lokalnych spotecznosci. W chwili sporzgdzania niniejszego dokumentu NFOSIGW
prowadzi intensywne konsultacje z wojewddzkimi funduszami, ktére majg oszacowac
zapotrzebowanie na wsparcie w swoich rejonach. Efektem tych konsultacji ma by¢ nowy
kompleksowy instrument dt. wsparcia walki z niskg emisjg, skierowany do regionow za
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posrednictwem WFOSIGW. Docelowo NFOSIGW ma zamiar objgé nowym programem
dziatania do tej pory uwzglednione w programach: Kawka, Rys i Prosument.

6.5. WOJEWODZKI FUNDUSZ OCHRONY SRODOWISKA | GOSPODARKI
WODNEJ

Wedlug ,Strategii dziatania Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Poznaniu na lata 2013-2016 z perspektywg do 2020 r.” misjg
Funduszu jest skuteczne wspieranie dziatan na rzecz srodowiska oraz nadawanie kierunku
wyznaczajgcego cel strategiczny, ktérym jest: poprawa stanu srodowiska i zrownowazone
gospodarowanie jego zasobami przez stabilne, skuteczne i efektywne wspieranie
przedsiewziec i inicjatyw stuzgcych srodowisku.

W Strategii wskazano, ze priorytetami, na ktérych koncentrowa¢ sie bedzie
merytoryczna dziatalnos¢ Funduszu w perspektywie strategicznej 2013-2020 bedag
w zakresie ochrony atmosfery:

— ograniczenie niskiej emisji na terenie wojewodztwa ze szczegolnym uwzglednieniem
obszaréw objetych programami ochrony powietrza,

— kompleksowa modernizacja zrodet i systemow zaopatrzenia w ciepto w miastach,

— wzrost wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych, w tym promowanie energetyki
rozproszonej, jako najbardziej skutecznego sposobu dostarczania energii do
odbiorcéw koncowych,

— wdrazanie technologii majgcych na celu zwiekszenie oszczednosci i efektywnosci
energetycznej,

— wdrazanie ,czystych technologii” w przemysle i gospodarce komunalnej
wojewoddztwa, w szczegdlnosci wykorzystujgce odnawialne lub alternatywne zrodta
energii oraz prowadzgce do zmniejszenia emisji zanieczyszczen gazowych
i pytowych.

Warunki finansowania zalezne sg od rodzaju programu. Z pomocy finansowej na
wykonanie dokumentacji korzysta¢ moga:

— o0soby prawne,

— jednostki organizacyjne nieposiadajgce osobowosci prawnej,

— osoby fizyczne prowadzace dziatalnos¢ gospodarcza,

— jednostki organizacyjne administracji publicznej nieposiadajgce osobowosci prawne;,
ktérym wiasciwy organ administracji udzielit petnomocnictw,

— osoby fizyczne w ramach umow zawartych z bankami oraz na podstawie odrebnych
programow.

Dofinansowanie udzielane przez Fundusz to:

— pozyczka, w tym pozyczka pomostowa,

— dotacja, przekazanie srodkow,

— umorzenie czesci wykorzystanej pozyczki,

— kredyty preferencyjne z doptatami do oprocentowania.
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6.6.

BANK OCHRONY SRODOWISKA

Oferta BOS Banku skierowana jest do klientéw indywidualnych i instytucjonalnych,

wtym do jednostek samorzadu terytorialnego oraz spétek komunalnych. Zadania
realizowane przez BOS w zakresie ekologii obejmuja:

kreowanie produktéw dedykowanych przedsiewzieciom przyczyniajgcym sie do
ograniczenia wptywu dziatalnosci przedsiebiorstw, instytucji, a takze pojedynczych
0sbb na zanieczyszczenie wod, powietrza, gleby;

tworzenie dzwigni finansowej, f{gczacej finansowanie rynkowe 2z krajowymi
I miedzynarodowymi systemami wsparcia;

budowanie proekologicznych postaw wsrod aktualnych i potencjalnych klientéw.

Bank Ochrony Srodowiska posiada w swojej ofercie nastepujgce preferencyjne

kredyty na inwestycje zwigzane z ograniczeniem emisji CO:

Kredyt na urzadzenia ekologiczne - kredyt na zakup i montaz wyrobow i urzgdzen

stuzgcych ochronie srodowiska. W tej grupie mieszczg sie takie produkty jak:

kolektory stoneczne, pompy ciepta, rekuperatory, przydomowe oczyszczalnie

sciekow, systemy docieplen budynkéw i wiele innych. Beneficjenci to: Kklienci

indywidualni, mikroprzedsiebiorstwa, wspdlnoty mieszkaniowe. Maksymalna kwota

kredytu wynosi do 100 % kosztéw zakupu i kosztow montazu, okres kredytowania do

8 lat.

Kredyt Ekomontaz - daje szanse na sfinansowanie do 100 % kosztéw netto zakupu

i/lub montazu urzadzen tj.: kolektory stoneczne, pompy ciepta, rekuperatory, systemu

docieplen budynkéw i wiele innych. Okres kredytowania moze siega¢ nawet 10 lat.

Beneficjenci to: jednostki samorzadu terytorialnego, spotki komunalne, spétdzielnie

mieszkaniowe, duze, Srednie i mate przedsiebiorstwa.

Stoneczny Ekokredyt - daje szanse na sfinansowanie do 45 % kosztéw inwestycji

z dotacji ze s$rodkéw NFOSIGW, polegajgcej na zakupie i montazu kolektorow

stonecznych. Beneficjenci to: klienci indywidualni, wspélnoty mieszkaniowe.

Kredyt we wspétpracy WFOSIGW - oferta kredytowa jest zréznicowana

w zaleznosci od wojewddztwa, w ktéorym realizowana jest inwestycja. Informacje

o kredytach preferencyjnych udzielanych we wspétpracy z WFOSIGW udzielane sg

bezposrednio w placowkach banku.

Kredyt EnergoOszczedny - warunki finansowania wynoszg do 100 % kosztu

inwestycji dla samorzgdow, z mozliwoscig refundacji kosztéw audytu energetycznego

i do 80 % kosztu inwestycji dla pozostatych kredytobiorcéw. Okres kredytowania do

10 lat. Beneficjenci to: mikroprzedsigbiorcy i wspélnoty mieszkaniowe. Przedmiotem,

kredytowania sg inwestycje prowadzgce do ograniczenia zuzycia energii elektrycznej,

aw tym:

— wymiana i/lub modernizacja, w tym rozbudowa, oswietlenia ulicznego,

— wymiana i/lub modernizacja oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego obiektéw
uzytecznosci publicznej, przemystowych, ustugowych itp.,

— wymiana przemystowych silnikow elektrycznych,

— wymiana i/lub modernizacja dzwigéw, w tym dzwigéw osobowych w budynkach
mieszkalnych,

— modernizacja technologii na mniej energochtonng,

— wykorzystanie energooszczednych wyrobow i urzgdzen w nowych instalacjach,
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6.7.

— inne przedsiewziecia stuzgce oszczednosci energii elektryczne;j.

Kredyt EKOoszczedny - daje mozliwos¢ obnizenia zuzycia energii, wody i surowcow

wykorzystywanych przy produkcji. Finansowanie realizowanych przedsiewziec,

0 charakterze proekologicznym dla samorzadéow do 100 % kosztéw inwestycji, dla

pozostatych 80 % kosztéw. Beneficjenci to: Samorzady, przedsiebiorstwa,

spotdzielnie mieszkaniowe.

Kredyt z klimatem — daje szanse na sfinansowanie szeregu inwestycji stuzgcych

poprawie efektywnosci energetycznej. Maksymalny udziat w finansowaniu projektow

wynosi 85 % kosztu inwestycji, jednak nie wiecej niz 1 000 000 EUR. Okres
kredytowania wynosi do 10 lat, ustalany w zaleznosci od planowanego okresu
realizacji. Przedmiotem inwestycji mogg by¢:

— modernizacja indywidualnych systeméw grzewczych w budynkach mieszkalnych
i obiektach wielkopowierzchniowych,

— modernizacja matych sieci cieptowniczych,

— prace modernizacyjne budynkdw, polegajgce na ich dociepleniu (np. docieplenie
elewacji zewnetrznej, dachu, wymiana okien), wymianie oswietlenia badz
instalacji efektywnego systemu wentylacji lub chtodzenia,

— montaz instalacji odnawialnej energii w istniejacych budynkach lub obiektach
przemystowych (piece biomasowe, kolektory stoneczne, pompy ciepta, panele
fotowoltaiczne, dopuszcza sie integracje OZE z istniejgcym zrédtem ciepta lub
jego zamiane na OZE),

— likwidacja indywidualnego zrédfa ciepta i podtgczenie budynku do sieci miejskiej,
— wymiana nieefektywnego oswietlenia ulicznego,
— instalacja urzgdzen zwiekszajgcych efektywnos¢ energetyczna,
— instalacja jednostek kogeneracyjnych.
Kredyt EKOodnowa - przedsiewziecia, majgce na celu zwiekszenie wartosci
majatku trwatego przez realizacje inwestycji przyjaznych $rodowisku (w tym
wykorzystanie odnawialnych zrodet energii, termomodernizacja obiektow ustugowych
i przemystowych, unieszkodliwianie wyroboéw zawierajgcych azbest). Mozliwos$é
taczenia réznych zrodet finansowania np. kredyt moze wspétfinansowaé projekty
wsparte srodkami z UE Kwota kredytu do 85 % wartosci kredytowanego
przedsiewziecia, jednak nie wiecej niz 250 000 EUR. Okres finansowania do 10 lat,
ustalany w zaleznosci od planowanego okresu realizacji inwestycji oraz oceny
zdolnosci kredytowej Klienta.

BANK GOSPODARSTWA KRAJOWEGO - FUNDUSZ
TERMOMODERNIZACJI | REMONTOW

Z dniem 19 marca 2009 r. weszta w zycie ustawa o wspieraniu termomodernizacji

i remontow (Dz. U. 2009 r. Nr 223, poz. 1459), ktéra zastgpita dotychczasowg ustawe
0 wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych. Na mocy nowej ustawy w Banku
Gospodarstwa Krajowego rozpoczat dziatalno$¢ Fundusz Termomodernizacji i Remontéw,
ktory przejat aktywa i zobowigzania Funduszu Termomodernizacji. Warunki kredytowania:

kredyt do 100 % naktadow inwestycyjnych,
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— mozliwo$¢ otrzymania premii bezzwrotnej: termomodernizacyjnej, remontowej
(budynki wielorodzinne, uzytkowane przed dniem 14 sierpnia 1961 r.),
kompensacyjnej, o0 wysokos¢ premii termomodernizacyjnej stanowi 20 %
wykorzystanej kwoty kredytu, jednak nie wiecej niz 16 % kosztéw poniesionych na
realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego i dwukrotnosé¢ przewidywanych
rocznych oszczednosci kosztéw energii, ustalonych na podstawie audytu
energetycznego. O wysokosci premii remontowej stanowi 20 % wykorzystanej kwoty
kredytu, nie wiecej jednak niz 15 % kosztow przedsiewziecia remontowego.

6.8. REALIZACJA PRZEDSIEWZIEC W FORMULE ESCO

Firmy typu ESCO realizujg kompleksowe ustugi w zakresie gospodarowania energig
(ustugi zwigzane ze zmniejszeniem zuzycia i zapotrzebowania na energie dla swoich
klientéw - uzytkownikow energii) w oparciu o kontrakty wykonawcze i udzielajg gwarancji
uzyskania oszczednosci. W zakres ustug ESCO mogg wchodzi¢ nie tylko przedsiewziecia
zwiekszajgce efektywnos¢ wykorzystania energii, ale rowniez konserwacja i naprawa
urzagdzen, skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta, nowe technologie,
alternatywne wytwarzanie energii elektrycznej, jezeli tylko zaptata za te ustugi pochodzi
Z osiggnietych oszczednosci.

Koszty wdrozenia energooszczednych przedsiewzie¢ ponosi firma ESCO, ktora
nastepnie, w trakcie trwania kontraktu, uczestniczy w podziale korzysci z tych inwestycji lub
modernizacji. Innymi stowy, inwestor sptaca koszt inwestycji / modernizacji z oszczednosci
w kosztach eksploatacji wynikajgcych z dziatan inwestycyjnych / modernizacyjnych.

Firma ESCO przystepuje do realizacji prac tylko wtedy, gdy ma zagwarantowany
zadowalajgcy jg zwrot $rodkéw zaangazowanych w realizacje catego projektu. Jezeli
przeptyw pieniedzy do firmy ESCO z oszczednosci energii w okresie trwania kontraktu bytby
mniejszy niz wszystkie poniesione koszty, firma ESCO ponosi straty.

Dla osiggniecia celéw inwestycji / modernizacji niezbedne jest wykonanie audytu
energetycznego (analizy techniczno - ekonomicznej przedsiewziecia) i wykazanie efektow
ekonomicznych i ekologicznych. Firmy ESCO mogg oferowac¢ nastepujgce ustugi:

— doradztwo techniczne,

— definiowanie kontraktu,

— analizy energetyczne,

— zarzadzanie projektem,

— finansowanie projektu,

— szkolenie,

— gwarancje wykonania,

— monitoring wynikéw,

— eksploatacja i dbanie o poziom oszczednosci,
— zarzgdzanie ryzykiem.

Formute ESCO mozna realizowa¢ w przypadku modernizacji systemu cieplnego,
gospodarki odpadami i wodno-sciekowej oraz urzgdzen energetycznych w obiektach
komunalnych, przemystowych i zasobach mieszkaniowych w celu osiaggniecia efektow
ekologicznych i ekonomicznych poprzez zmniejszenie kosztéw eksploatacii.
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W przedsiewzigciu typu ESCO moga tez bra¢ udziat dwie (inwestor i firma ESCO) lub
trzy strony: inwestor, firma zarabiajgca na ustudze zmniejszenia kosztéw energii, instytucja
finansowa dostarczajgca pieniedzy na realizacje inwestycji. Charakterystyczne dla
dziatalnosci firm ESCO jest:

— oferowanie kompletnej ustugi, w tym badania mozliwosci, zaprojektowania
przedsiewziecia, instalowania, finansowania, eksploatacji i napraw oraz
monitorowania energooszczednych technologii,

— oferowanie Kklientowi kontraktu na podziat kwoty zaoszczedzonego rachunku,
w ktorym klient (uzytkownik energii) ptaci za ustuge z czesci rzeczywiscie
zaoszczedzonego rachunku,

— funkcjonowanie dzieki wynikom ze zrealizowanego przedsiewziecia, chociaz sg rozne
metody ich okreslania,

— przejmowanie najwiekszego ryzyka przedsiewziecia: technicznego, finansowego
i eksploatacyjnego.

Firma ESCO bierze na siebie prawie cate ryzyko:

— technologiczne wyboru energooszczednych przedsiewzie¢ i uzyskanych w praktyce
oszczednosci,

— techniczne z wyboru urzadzen i aparatury,

— ekonomiczne z oceny efektywnosci przedsiewzieg,

— finansowe ze zdolnosci klienta do regularnego ptacenia rachunku i wywigzania sie ze
zobowigzan finansowych (kredyty, dzierzawa, itp),

— eksploatacyjne i utrzymania ruchu z przejecia odpowiedzialnosci za eksploatacje
urzgdzen, trwatosc¢ i niezawodnos$¢ urzadzen, wtasciwy i bezawaryjny poziom obstugi,
szkody wyrzadzone klientowi i innym z tytulu przerwy w zasilaniu, a nawet klesk
zywiotowych (pozary, powodzie, kradzieze, itp.).

6.9. POLSEFF - PROGRAM FINANSOWANIA ROZWOJU ENERGII
ZROWNOWAZONEJ W POLSCE

Program jest skierowany do matych i Srednich przedsiebiorstw zainteresowanych
inwestowaniem w nowe technologie obnizajgce wydatki na energie. Europejski Bank
Odbudowy i Rozwoju (EBOR) w ramach PolSEFF udostepnit srodki w wysokosci 150
miliondw euro. Fundusze te sg dystrybuowane przez lokalne banki i spétki leasingowe
biorgce udziat w programie. Finansowanie mozna uzyska¢ w formie kredytu lub leasingu
w wysokosci do 1 miliona euro, a w przypadku inwestycji bazujgcych na urzadzeniach z listy
LEME — do 250 000 euro. Dodatkowo PoISEFF jest wspierany przez Unie Europejskg
w formie funduszu o wysokosci 28 milionéw euro przeznaczonych na:

— bezptatne doradztwo techniczne — PoISEFF oferuje przedsiebiorcom bezptatne
doradztwo w wyborze inwestycji, tj. pomoc zespotu wykwalifikowanych inzynieréw

i ekspertow ds. finansow, ktérzy odbywajg wizyty w miejscu inwestycji, dokonujg

oceny potencjalnych oszczedno$ci zuzycia energii (w razie potrzeby poprzez

przeprowadzenie analiz zuzycia energii), pomagajg przedsiebiorcom zidentyfikowac
zrodfa strat energii i opracowac plan biznesowy;
— premii inwestycyjnych — aby zacheci¢ przedsiebiorcow do udziatu w programie,

a takze poméc matym i Srednim przedsigbiorcom, Unia Europejska oferuje premie
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w wysokosci 10 %, a przy spetnieniu okreslonych warunkéw nawet 15 % kwoty
finansowania uzyskanego w ramach kredytu bgdz leasingu. Premie inwestycyjne sg
wyptacane przez bank finansujgcy po zakonczeniu inwestycji i pozytywnej
wersyfikacji.

Typy inwestycji realizowanych w ramach programu PolSEFF:

a) Inwestycje w poprawe efektywnosci energetycznej bazujgce na urzgdzeniach
i rozwigzaniach z listy LEME;

b) Przedsiewziecia inwestycyjne pozwalajgce na osiggniecie co najmniej 20 %
oszczednosci energii, np. lokalne wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej
w kogeneracji, poprawa stanu technicznego i/lub wymiana kottéw, poprawa stanu
technicznego systemow dystrybucji pary wodnej, odwadniaczy itp., poprawa stanu
technicznego systeméw dystrybucji sprezonego powietrza i energii elektrycznej,
odzysk ciepta i pary wodnej;

c) Przedsiewziecia inwestycyjne zwiekszajgce efektywnoS¢ wykorzystania energii
w budynkach — inwestycje w odnawialne zrédta energii lub urzgdzenia podnoszace
efektywnosc¢ jej wykorzystania, ktore umozliwiajg zmniejszenie zuzycia energii
w budynkach komercyjnych i administracyjnych MSP o 30 %, np. wymiana kotow,
instalowanie lokalnych, niewielkich systemow kogeneracji i trigeneracji, poprawa
stanu technicznego weztéw cieplnych i montaz licznikow ciepta, zréwnowazenie
hydrauliczne systemow grzewczych i montaz urzgdzen regulacyjnych, wprowadzanie
systeméw zarzgdzania budynkiem;

d) Inwestycje w energie odnawialng generujgce rocznie min. 3 kWh energii na
1 zainwestowane euro — 3 kWh energii elektrycznej odpowiada okoto 10 kWh energii
cieplnej, np. montaz kolektoréw stonecznych do podgrzewu cieptej wody uzytkowej,
kolektoréw stoneczne do suszarnictwa w rolnictwie, pomp ciepta do ogrzewania
pomieszczen, kottdw na biomase opalanych peletami lub zrebkami drzewnymi.

VIl. ASPEKTY ORGANIZACYJNE | FINANSOWE

Warunkiem realizacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Czerniejewo jest
ustalenie systemu wdrazania, monitoringu i weryfikacji Planu. Zarzgdzanie Planem odbywa
sie z uwzglednieniem zasad zrownowazonego rozwoju, w oparciu o instrumenty zarzadzania
zgodne z kompetencjami i obowigzkami podmiotéw zarzgdzajgcych.

7.1. WDRAZANIE PLANU GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ

Wdrazanie Planu Gospodarki Niskoemisyjnej jest krokiem, ktéry wymaga najwiece;j
czasu, wysitkow i srodkow finansowych. Dlatego tez kluczowe znaczenie ma mobilizacja
lokalnych interesariuszy i mieszkancow.

Przebieg dziatan oraz zwigzane z nimi postepy gminy zwigzane sg gtownie
z odpowiednim zarzgdzaniem. Za realizacje Planu Gospodarki Niskoemisyjnej odpowiada
Burmistrz Miasta i Gminy Czerniejewo. W celu odpowiedniego przeprowadzenia wszystkich
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dziatan przewidywanych przez Plan i petnej jego realizacji konieczna jest wspotpraca gminy,
podmiotéw dziatajgcych na terenie gminy, a takze indywidualnych konsumentéw energii.

W strukturze Urzedu Miasta i Gminy Burmistrz powota zespdt odpowiedzialny za
wdrozenie Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Czerniejewo. Zespo6t ziozony
zostanie z pracownikow Urzedu Miasta i Gminy, ktérzy swoje zadania bedg wykonywaé
w ramach swoich obowigzkow stuzbowych. Struktura zespotu przedstawia sie nastepujgco:

— Koordynator Projektu;

— Czlonek zespotu w zakresie inwestycji;

— Czionek zespotu w zakresie rozliczeh finansowych;

— Czilonek zespotu w zakresie prowadzenia monitoringu realizacji PGN.

Praca Zespotu odbywac sie bedzie w oparciu o regulamin wewnetrzny zatwierdzony
przez wtadze Gminy. Szczegdtowy zakres zadan, kazdego z cztonkow Zespotu przedstawia
sie nastepujgco:

1. Koordynator Projektu:

— Kierowanie i nadzorowanie catoksztaltem prac Zespotu,

— Nadzér oraz delegowanie bezposrednich polecen do osdb odpowiedzialnych za
wszystkie obszary zarzgdzania projektem,

— Zapewnienie ciggtosci realizowanych prac nad projektem,

— Zwolywanie w miare potrzeb spotkan roboczych Zespotu,

— Organizowanie spotkan z interesariuszami Planu,

— Nadzér nad realizacjg merytoryczng projektu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
prawa krajowego i wspolnotowego, w tym przepisami dotyczacymi konkurenc;ji,
pomocy publicznej, udzielania zamdwien publicznych, ochrony srodowiska,

— Nadzor nad realizacjg zadan promocyjnych i informacyjnych w ramach projektu,

— Nadzér nad prowadzeniem odpowiedniej dokumentacji dotyczgcej realizowanych
zamoOwien, w tym nad przygotowaniem rozliczen rzeczowych i finansowych
inwestyciji,

— Przygotowywanie i przeprowadzanie postepowan majgcych na celu wylonienie
wykonawcow inwestycji zgodnie ze stosowanymi przepisami prawa,

— Nadzér nad realizacjg trwatosci projektu,

— Nadzér nad wdrazaniem Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Czerniejewo.

— Informowanie Burmistrza oraz Rady Miasta i Gminy o postepach w realizacji zapiséw
Planu.

2. Czlonek zespotu w zakresie inwestycji:

— pozyskiwanie informacji na temat mozliwosci dofinansowania zadan wpisanych do
Planu,

— monitorowanie realizacji zakresu rzeczowego realizowanych zadan,

— organizowanie przetargdw na realizacje inwestycji.

3. Czlonek zespotu w zakresie rozliczen finansowych:

— Zapewnienie prawidtowosci i terminowosci rozliczen finansowych w ramach projektu,

— Dokonywanie ksiegowania operacji zwigzanych z realizacjg inwestycji,

— Przygotowanie i udostepnienie dokumentéw finansowo-ksiegowych niezbednych do
sporzgdzania wnioskow o ptatnosc i rozliczenia inwestyciji.

4. Czionek zespolu w zakresie prowadzenia monitoringu realizacji Planu
Gospodarki Niskoemisyjnej:

— Opracowywanie raportow z realizacji PGN — pozyskiwanie oraz analiza danych
dotyczacych zuzycia energii, emisji CO,, udziatu energii pochodzacej z OZE,

127



Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Czerniejewo Green Key

Wykonywanie kontrolnych inwentaryzacji emisji,
Na kolejnej rycinie przedstawiono strukture organizacyjng zespotu ds. wdrozenia

Planu Gospodarki Niskoemisyjne;.

Burmistrz

o

Koordynator

3t NN

Cztonek zespotu Cztonek zespotu Cztonek zespotu

w zakresie - w zakresie < w zakresie
# »

inwestycji rozliczen finans. monitoringu

Ryc. 23. Schemat organizacyjny zespoiu ds. wdrazania PGN
Zrodfo: opracowanie wiasne

Prawidtlowe wdrozenie Planu Gospodarki Niskoemisyjnej oraz jego zatozen bedzie

wymagaé zaangazowania innych struktur gminnych, jak réwniez instytucji i podmiotow
dziatajgcych na terenie gminy oraz indywidualnych uzytkownikow energii. Plan bedzie
oddziatywat bezposrednio lub posrednio na mieszkancéw gminy, Urzad Miasta i Gminy oraz
jego wydziaty, gminne jednostki organizacyjne, samorzgdowe instytucje kultury, a takze
podmioty gospodarcze, organizacje pozarzgdowe oraz wszystkie inne podmioty
funkcjonujgce na terenie gminy lub w jej otoczeniu. Rolg poszczegdlnych interesariuszy
w realizacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Czerniejewo jest m.in.:

Burmistrz Miasta i Gminy Czerniejewo — podmiot odpowiedzialny za koordynacje
i realizacje zapisow PGN; prowadzenie dziatan z zakresu poprawy efektywnosci
energetycznej sektora komunalnego;

Enea Operator — prowadzenie dziatan z zakresu budowy i modernizacji infrastruktury
elektroenergetycznej; wspotpraca z Burmistrzem w zakresie pozyskiwania danych
dot. struktury zuzycia energii elektrycznej; konsultowanie dziatan inwestycyjnych
Z pozostatymi interesariuszami;

Polska Spotka Gazownictwa - prowadzenie dziatan z zakresu budowy i modernizacji
infrastruktury gazowniczej; wspotpraca z Burmistrzem w zakresie pozyskiwania
danych dot. struktury zuzycia gazu ziemnego; konsultowanie dziatan inwestycyjnych
z pozostatymi interesariuszami;

Starostwo Powiatowe — prowadzenie dzialan zwiekszajgcych efektywnosé
energetyczng obiektow nalezgcych do powiatu; wspotpraca z Burmistrzem w zakresie
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pozyskiwania danych dot. liczby oraz struktury pojazdéw zarejestrowanych na terenie

miasta; konsultowanie dziatan inwestycyjnych z pozostatymi interesariuszami;

— Spotdzielnie i wspolnoty mieszkaniowe — prowadzenie dziatan zwiekszajgcych
efektywnos¢ energetyczng budynkow mieszkalnych; konsultowanie dziatan
inwestycyjnych z pozostatymi interesariuszami;

— Podmioty handlowo-ustugowe - prowadzenie dziatan zwiekszajgcych efektywnos$é
energetyczng budynkéw handlowo-ustugowych;

— Zarzadcy drog — prowadzenie remontéw i modernizacji infrastruktury drogowe;j;
budowa Sciezek rowerowych; wspotpraca z Burmistrzem w zakresie pozyskiwania
danych dot. natezenia ruchu pojazdéw mechanicznych; konsultowanie dziatan
inwestycyjnych z pozostatymi interesariuszami;

— Mieszkancy - prowadzenie dziatan zwiekszajgcych efektywno$¢ energetyczng
budynkéw mieszkalnych.

Skuteczna realizacja postanowien Planu wymaga stworzenia warunkow
zapewniajgcych spojnosc i ciggtos¢ realizacji okreslonych celow i kierunkéw dziatan. Na
poziomie gminy oznacza to dziatania z zakresu:

— odpowiednich zapiséw prawa lokalnego,

— uwzgledniania postanowien Planu w dokumentach strategicznych i planistycznych,

— uwzgledniania zapiséw w wewnetrznych dokumentach Urzedu Miasta i Gminy.

Wdrozenie natomiast bedzie wymagac:

— monitorowania sytuacji energetycznej na terenie gminy,

— przygotowywania krotkoterminowych dziatan w perspektywie lat realizacji Planu:
2014-2020,

— prowadzenia zadan zwigzanych z realizacjg inwestycji wskazanych w Planie,

— rozwoju zagadnien zarzgdzania energig i planowania energetycznego na szczeblu
lokalnym,

— dziatan promujgcych i informacyjnych zwigzanych z gospodarowaniem energig
i ochrong srodowiska.

Istotne znaczenie ma réwniez odpowiednia kontrola i monitorowanie osigganych
efektow oraz ich raportowanie w celu aktualizacji powzietych zatozen.

Proces wdrazania, monitorowania i ewaluacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej
dla Gminy Czerniejewo bedzie wykonywany w ramach struktur organizacyjnych
Urzedu Miasta i Gminy i dostepnych zasoboéw Iudzkich oraz budzetu Gminy
Czerniejewo.

7.2. MONITOROWANIE | EWALUACJA PLANU GOSPODARKI
NISKOEMISYJNEJ

Regularne monitorowanie wdrazania Planu z wykorzystaniem odpowiednich
wskaznikéw, a nastepnie wprowadzenie do Planu stosownych poprawek pozwala oceni¢,
czy samorzad lokalny osigga obrane cele, jak rowniez umozliwia wprowadzenie — jesli to
konieczne - s$rodkéw naprawczych. Monitoring stanowi bardzo wazng czes¢ procesu
wdrazania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej. Regularny monitoring, ktéremu towarzyszy
odpowiednia adaptacja Planu, pozwala ten proces stale usprawniac.
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Staty monitoring wdrazania zapiséw Planu moze opiera¢ sie na tzw. cyklu Deminga.
Opiera sie on na cigglym monitorowaniu zaplanowanych dziatah w mys| nastepujgcego ciggu
przyczynowo — skutkowego:

1. Zaplanuj - zaplanuj lepszy sposob dziatania, lepszg metode.

2. Wykonaj, zréb - zrealizuj plan na prébe.

3. Sprawdz - zbadaj, czy rzeczywiscie nowy sposob dziatania przynosi lepsze rezultaty.

4. Zastosuj - jesli nowy sposéb dziatania przynosi lepsze rezultaty, uznaj go za norme
(obowigzujaca procedure), zestandaryzuj i monitoruj jego stosowanie.

%cq

/l/({/

Ryc. 24. Cykl Deminga — monitorowanie wdrazania zapiséw Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej
Zrédfo: opracowanie wtasne

Ocena efektdw i postepdw realizacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej wymaga
ustalenia sytemu monitorowania i doboru zestawu wskaznikéw, ktore to monitorowanie
umozliwig. Sam system monitoringu poziomu zuzycia energii, emisji CO, oraz zwiekszenia
udziatu zuzycia energii z odnawialnych Zrodet polega na gromadzeniu danych wejsciowych,
zrodtowych, ich weryfikacji, porzgdkowaniu oraz wnioskowaniu w celu aktualizacji
inwentaryzacji emisji. Jednostkg odpowiedzialng za prowadzenie takiego systemu jest
Gmina Czerniejewo. Osobg odpowiedzialng w tym zakresie bedzie powotany czionek
zespotu w zakresie prowadzenia monitoringu realizacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej.
Osoba taka obok danych dotyczgcych koncowego zuzycia energii, bedzie rowniez zbierata
i analizowata informacje o kosztach i terminach realizacji dziatan oraz o produktach
i rezultatach. Niezbedna przy tym bedzie wspétpraca z podmiotami funkcjonujgcymi na
terenie Gminy Czerniejewo, w tym z:

— Przedsiebiorstwami energetycznymi,

— Przedsiebiorstwami produkcyjnymi,

— Przedsiebiorstwami handlowo — ustugowymi,
— Przedsigbiorstwami komunikacyjnymi,

— Spétdzielniami i wspdlnotami mieszkaniowymi,
— Organizacjami pozarzgdowymi,
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— Mieszkancami gminy.
Na kolejnej rycinie przedstawiono schemat monitorowania postepow w realizacji
Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Czerniejewo.
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Ryc. 25. Schemat monitorowania i ewaluacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej
Zrodfo: opracowanie wiasne

Skuteczne monitorowanie musi mie¢ charakter cykliczny. Wymaga wiec ustalenia
czestotliwosci zbierania i weryfikacji danych. Dane te powinny by¢ zbierane w réwnych
odstepach czasu, nie czesciej niz raz do roku (z uwagi na czasochtonnos¢ inwestycji
prowadzonych w obszarze gospodarki niskoemisyjnej) i nie rzadziej niz raz w okresie
wdrozenia Planu. Monitorowanie jest niezalezne od harmonogramu wdrozenia
poszczegolnych inwestycji i moze odbywac sie zaréwno w trakcie, jak i po zakonczeniu
przedsiewzie¢, zawsze w tym samym okresie czasu. Koncowe podsumowanie efektow
wdrozenia nastgpi wraz z kohcem okresu planowania tj. po roku 2020. Dostarczy to
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kompletnych i rzetelnych danych zrédtowych obrazujgcych postep rzeczowy we wdrazaniu
Planu i umozliwi ocene jego skutecznosci.

Ocena efektywnosci podjetych dziatan oparta bedzie na raportach z monitorowania
sporzadzanych przez podmiot realizujgcy (nadzorujagcy realizacje) zatozenie inwestycyjne.
Gtownymi wskaznikami obowigzkowymi dla kazdego zadania bedg: redukcja zuzycia energii
[GJ], redukcja emisji [MgCO,] oraz wzrost udziatu energii z oze [GJ]. Raport bedzie
uzupetniany o wskazniki szczegétowe, okreslane dla kazdego dziatania osobno. Ponizej
przedstawiono propozycje raportu monitorujgcego realizacje dziatan.

Tabela 55. Raport monitorujacy realizacje dziatan wynikajagcych z PGN

Nazwa zadania:

Termin realizacji:

Podmiot realizujgcy:

Szczegotowy zakres dziatan:

tgczny koszt zadania:

Koszt - Srodki wtasne inwestora:

Koszt — kwota dofinansowania

Zrédfo finansowania:

Redukcja emisji [MgCO,]:

Redukcja zuzycia energii [GJ]:

Wzrost udziatu energii z oze [GJ]:

Wskazniki szczegotowe:

Informacje dodatkowe/uzupetniajgce:

Zrédto: opracowanie wlasne
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W kolejnej tabeli wskazano wskazniki i mierniki dla celow strategicznych
i szczegotowych wyznaczonych w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy
Czerniejewo.

Tabela 56. Wskazniki i mierniki wyznaczone dla celéw strategicznych i szczegbélowych

Cele Wskaznik Miernik (stan na 2020 r.)
Redukcja emisji CO, 1230,4 MgCO, (0 3,9 %)
Redukcja zuzycia energii 12 632,5 GJ (0 3,1 %)
strategiczne
Udziat oze w koncowym zuzyciu energii 71 845,7 GJ (wzrost 0 0,8 %)
Redukcja emisji zanieczyszczen 17,914 Mg
Liczba gminnych budynkow uzytecznosci 7
- . L Szt.
publicznej poddanych termomodernizaciji
Dtugos¢ wybudowanych sciezek rowerowych 8,2 km
Liczba kampanii edukacyjnych w zakresie
o 1/rok
Ecodrivingu
Liczba kampanii edukacyjnych w zakresie
- - 1/rok
efektywnosci energetycznej i oze
Wzrost liczby budynkdw z zainstalowanymi
X ; : ! 50 szt.
kolektorami stonecznymi — mieszkalnictwo
" Powierzchnia nowo zainstalowanych kolektorow 200 m?
szczegoiowe stonecznych - mieszkalnictwo
Wzrost liczby budynkdw z zainstalowanymi
. . . ; 25 szt.
panelami stonecznymi - mieszkalnictwo
Moc nowo zainstalowanych paneli stonecznych -
) . 75 kW
mieszkalnictwo
Wzrost liczby budynkdw z zainstalowanymi
gy ; . 25 szt.
pompami ciepta - mieszkalnictwo
Wzrost liczby budynkéw poddanych
o ; . 100 szt.
termomodernizacji - mieszkalnictwo
Wzrost liczby budynkéw poddanych
o : . 12 szt.
termomodernizacji — handel i ustugi

Zrédto: opracowanie wlasne

Jako, ze Plan gospodarki niskoemisyjnej bazuje na Planie dziatan na rzecz energii
zrownowazonej (SEAP), mozna oprzec sie rowniez na nim w zakresie raportowania, z tg
réznicg, ze raporty te bedg miaty na celu komunikacje z interesariuszami oraz bedg stuzyc
wewnetrznej weryfikacji zaktadanych celéw. Podstawowym dokumentem dla monitorowania
realizacji SEAP od lipca 2014 roku sg wytyczne dotyczgce monitoringu SEAP: ,Reporting
Guidelines on Sustainable Energy Action Plan and Monitoring” wraz z nowym szablonem
monitorowania. Wytyczne te opierajg sie na funkcjonujgcym juz od 2010 roku poradniku
,How To Develop a Sustainable Energy Action Plan (SEAP) — Guidebook” (w wersji polskiej
,~Jak opracowacC plan dziatan na rzecz zrownowazonej energii (SEAP)”. Wymienione
wytyczne dotyczgce monitoringu definiujg, ze w ramach sprawozdawczosci sygnatariusze
Porozumienia zobowigzani sg do raportowania w formie wypetnienia tzw. ,monitoring
template” (szablon monitoringu). Szablon ten zawiera informacje na temat:
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1. Strategii ogolnej (,Part I. Overall Strategy”), ktéra prezentuje ewentualne zmiany

w zakresie ogolnej strategii gminy i podaje uaktualnione dane na temat
przydzielonych zasobdw ludzkich do realizacji SEAP oraz srodkéw finansowych.

2. Inwentaryzacji emisji (,Part Il. Emission Inventories”), ktéra zawiera informacje
o wielkosci zuzycia energii oraz zwigzanych emisji gazéw cieplarnianych,

3. Planu dziatan (,Part Ill. Susatainable Energy Action Plan”), ktéra podaje stan

realizacji dziatan oraz ich efekty.

4. W tym schemacie okreslone zostaty 2 rodzaje sprawozdan:

— Raport z dziatan (,Action Reporting”), zawierajgcy informacje dotyczgce strategii
ogolnej (,Part I.”) oraz realizacji dziatan (,Part Ill. Nie zawiera on natomiast wynikéw
inwentaryzacji emisiji.

— Petlne raportowanie (,Full Reporting”), ktére zawiera wszystkie trzy czesci szablonu
monitoringu (w szczegolnosci wyniki kontrolnej inwentaryzacji emisji).

Dodatkowo poradnik ,Jak opracowa¢ SEAP...” definiuje jeszcze tzw. raport
wdrozeniowy (,Implementation Report”), ktéry poza wypetieniem szablonu monitorowania
powinien zawiera¢ analize procesu wdrazania SEAP, wigcznie ze zdefiniowanymi srodkami
naprawczymi i zapobiegawczymi, gdy jest to wymagane.

Podstawowym sposobem oceny realizacji Planu jest poréwnanie wartosci miernikdw
(wskaznikéw) poszczegolnych celow dla okre$lonego roku z wartosciami docelowymi
i oczekiwanym trendem. Nalezy przy tym mie¢ na uwadze, ze dla osiggniecia celu nie jest
wymagana liniowa redukcja (bgdz wzrost) wartosci wskaznikow (np. o takg samg wielkos¢,
co roku). Wskazniki mogg wykazywa¢ odchylenia dodatnie lub ujemne od ogdlnego
obserwowanego trendu, ktéry powinien by¢é w dilugiej perspektywie czasu staly i zgodny
Z oczekiwaniem.

Jezeli zostang zaobserwowane trendy odwrotne niz oczekiwane jest to sygnat, iz
nalezy uwaznie przeanalizowa¢ realizacje dziatah oraz zachodzgce uwarunkowania
zewnetrzne (poza wptywem Planu), ktére majg wptyw na zaistnienie takiego trendu. Jezeli to
okaze sie konieczne nalezy podjgé dziatania korygujgce. Ocena realizacji celéw
wykonywana jest na bazie inwentaryzacji emisji i zuzycia energii.

Wyniki realizacji dziatan nalezy rozpatrywac¢ w kontek$cie uwarunkowan, ktére miaty
wplyw na ich realizacje w okresie objetym monitoringiem. Uwarunkowania zewnetrzne sg
niezalezne od realizujgcego plan, natomiast wewnetrzne od niego zalezg. Oba rodzaje
uwarunkowan majg wplyw na osiggniete rezultaty dziatan i stopien realizacji celow.
W ramach monitoringu nalezy analizowac¢ wptyw tych czynnikow na wyniki realizacji Planu.
Uwarunkowania zewnetrzne, np.:

— obowigzujgce akty prawne (zmiany w prawie),

— istniejgce systemy wsparcia finansowego dziatan,

— sytuacja makroekonomiczna,

— ekstremalne zjawiska pogodowe (np. fale upatéw, intensywne mrozy).

Uwarunkowania wewnetrzne, np.:

— sytuacja finansowa gminy,

— dostepne zasoby kadrowe do realizacji dziatan,

— mozliwosci techniczne i organizacyjne realizacji dziatan.

Whnioski z analizy uwarunkowan powinny zosta¢ zawarte w raporcie. Na ich
podstawie nalezy réwniez podjg¢ odpowiednie dziatania korygujgce, jezeli zaistnieje taka
koniecznos¢ (korekta pojedynczych dziatah lub aktualizacja catego planu).
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7.3.

WPROWADZANIE ZMIAN DO PLANU GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ

Okreslone w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Czerniejewo zadania

inwestycyjne wyznaczone w ramach realizacji poszczegolnych kierunkéw dziatan nalezy
traktowac jako stan wyjsciowy (bazowy). Zaplanowane one zostaty na etapie sporzgdzania
niniejszego dokumentu i z pewnoscig ulega¢ bedg pdzniejszym modyfikacjom. W celu
usprawnienia procesu wprowadzenia zmian do dokumentu ponizej opisano procedure
ewaluacji PGN:

1.
a)

b)

b)

Wpisywanie nowych inwestycji:

realizowanych przez gmine:

zaakceptowanie nowej inwestycji przez wtadze gminy: Burmistrza, Skarbnika, Rade
Miasta i Gminy, Wydziaty Urzedu Miasta i Gminy odpowiedzialne za inwestycje
i ochrone srodowiska;

okreslenie spodziewanych efektéw ekologicznych mozliwych do uzyskania w wyniku
przeprowadzenia inwestycji: redukcja emisji CO,, redukcja zuzycia energii, wzrost
udziatu energii wytwarzanej z oze;

umieszczenie w planie nowej inwestycji (zakres, lata realizacji, koszt inwestycji oraz
efekty ekologiczne);

realizowanych przez pozostate podmioty funkcjonujgce na terenie gminy:

zgtoszenie na pismie do Urzedu Miasta i Gminy wniosku o wpisanie planowanej
inwestycji (wniosek powinien zawieraé: dane podmiotu, lokalizacje inwestycji, zakres
inwestycji, planowane lata realizacji, planowane koszty, efekty ekologiczne uzyskane
w wyniku realizacji inwestycji — redukcje emisji CO, redukcje zuzycia energii,
zwiekszenie produkcji energii z oze);

wpisanie inwestycji do PGN;

aktualizacja efektéw ekologicznych okredlonych w planie (wzrost zaktadanych
wartosci efektow ekologicznych w wyniku realizacji nowej inwestycji);

przestanie podmiotowi wersji elektronicznej: zaswiadczenia potwierdzajgcego
wpisanie inwestycji oraz Planu Gospodarki Niskoemisyjnej uwzgledniajgcej nowa
inwestycje;

Usuwanie inwestyciji:

realizowanych przez gmine:

zaakceptowanie usuniecia inwestycji przez wtadze gminy: Burmistrza, Skarbnika,
Rade Miasta i Gminy, Wydziaty Urzedu Miasta i Gminy odpowiedzialne za inwestycje
i ochrone srodowiska;

usuniecie z PGN inwestycji;

aktualizacja efektow ekologicznych okreslonych w planie (spadek zaktadanych
wartosci efektow ekologicznych w wyniku braku realizacji inwestycji);

realizowanych przez pozostate podmioty funkcjonujgce na terenie gminy:

zgtoszenie na pismie do Urzedu Miasta i Gminy wniosku o usuniecie planowanej
inwestycji (wniosek powinien zawiera¢: dane podmiotu, lokalizacje inwestyciji, zakres
inwestycji, planowane lata realizacji, planowane koszty, efekty ekologiczne uzyskane
w wyniku realizacji inwestycji — redukcje emisji CO, redukcje zuzycia energii,
zwiekszenie produkcji energii z oze);

wykreslenie inwestycji z PGN;
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— aktualizacja efektow ekologicznych okreslonych w planie (spadek zaktadanych
wartosci efektéw ekologicznych w wyniku braku realizacji inwestycji);

— przestanie podmiotowi wersji elektronicznej zaswiadczenia potwierdzajgcego
wykreslenie inwestycji;

3. Terminy wprowadzania nowych inwestycji w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej —
koniecznym jest biezgce wprowadzanie zmian dotyczacych wpisywania/usuwania
inwestycji. Dziatanie takie ma na celu usprawni¢ proces ubiegania sie podmiotu na
uzyskanie dofinansowania na realizacje planowanej inwestycji (terminy naboréw
wnioskow w ramach konkursow).

4. Aktualizacja dokumentu — wprowadzanie zmian w dokumencie (m.in. polegajgcych
na dopisywaniu nowych inwestycji) powoduje konieczno$¢ ponownej weryfikacji
dokumentu przez Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Poznaniu oraz przyjecie zaktualizowanego dokumentu uchwatg Rady Gminy
w sprawie zmiany/aktualizacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy
Miasteczko Krajenskie. Wpisywanie do dokumentu nowych inwestycji powoduje
rowniez koniecznosS¢ przeprowadzenia ponownej procedury strategicznej oceny
oddziatywania na srodowisko lub uzyskania uzgodnienia od Regionalnego Dyrektora
Ochrony Srodowiska oraz Panstwowego Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego
0 mozliwosci odstgpienia od przeprowadzenia soo$).

VIll. POWIAZANIE DOKUMENTU Z USTAWA Z DNIA 3
PAZDZIERNIKA 2008 R. O UDOSTEPNIENIU INFORMACJI
O SRODOWISKU | JEGO OCHRONIE...

Przeprowadzono analize dokumentu ,Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy
Czerniejewo” pod katem uwarunkowan wymienionych w art. 49. ustawy z dnia 3
pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U.
2016 r., poz. 353). Wyniki analizy sg nastepujace:

1. Charakter dziatan przewidzianych w dokumentach, o ktérych mowa w art. 46 i 47
ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spofeczenstwa w ochronie s$rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko (Dz. U. 2016 r., poz. 353), w szczegolnosci:

a) stopien, w jakim dokument ustala ramy dla pdzniejszej realizacji przedsiewziec,

w odniesieniu do usytuowania, rodzaju i skali tych przedsiewziec:

,Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Czerniejewo” realizuje cele okreslone
w Pakiecie Klimatyczno - Energetycznym 2020, takie jak: redukcja emisji gazow
cieplarnianych, redukcja zuzycia energii finalnej, zwiekszenie udziatu energii pochodzgcej ze
zrodet odnawialnych i skierowany jest na dziatania na rzecz zmniejszenia emisji gazow
cieplarnianych, poprzez polepszenie dotychczasowego systemu zaopatrzenia gminy
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, w tym rowniez wykorzystanie odnawialnych
zrodet energii. Skutkiem podjecia tych dziatah bedzie zmniejszenie zuzycia paliwa na terenie
gminy (gtéwnie wegla kamiennego) i redukcja emisji dwutlenku wegla do powietrza.
Dokument opisuje:
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— 0Ogolng strategie,

— Cele strategiczne i szczegétowe,

— Stan obecny,

— ldentyfikacja obszaréw, w tym problemowych,

— Aspekty organizacyjne i finansowanie (struktury organizacyjne, zasoby
ludzkie, zaangazowane strony, budzet, zrédta finansowania, srodki finansowe
na monitoring i ocene),

—  Woyniki inwentaryzacji emisji CO,,

— Dziatania i zadania zaplanowane na okres objety planem,

— Streszczenie.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej wskazuje kierunki dziatan gminy w zakresie
zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych i efektywnosci energetycznej, jednakze nie niesie
ze sobg wigzgcych ograniczen w stosunku do usytuowania, rodzaju i skali przewidzianych
w nim przedsiewzie¢. Zaproponowane dziatania mogg by¢ odpowiednio modyfikowane, tak
aby osiggniety zostat cel gtéwny.

b) powigzania z dziataniami przewidzianymi w innych dokumentach:

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej skorelowany jest =z takimi dokumentami
planistycznymi, np. ,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku”, ale tez jednoczesnie
z dokumentami na poziomach regionalnym i lokalnym, jak: ,Program ochrony $rodowiska”
oraz ,Program ochrony powietrza” wypetniajgc w ten sposob ich zatozenia.

W zwigzku z powszechnym wykorzystaniem wegla jako nosnika energii w Polsce,
redukcja emisji zanieczyszczeh wynikajgca z pakietu klimatyczno-energetycznego, wymaga
podjecia dobrze zaplanowanych dziatan, przede wszystkim na szczeblu gminnym.
Skutecznym narzedziem planowania w tym zakresie jest Plan gospodarki niskoemisyjnej,
opracowywany przez witadze gminy na podstawie rzetelnych danych o strukturze
wykorzystywanych nosnikéw energii. Niniejszy dokument pomoze w spetnieniu obowigzkdéw
natozonych na jednostki sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetycznej,
okreslonych w ustawie z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U.
2011 r. Nr 94, poz. 551 z p6zn. zm.).

c) przydatnos¢ w uwzglednieniu aspektow srodowiskowych, w szczegdlnosci w celu
wspierania zrownowazonego rozwoju, oraz we wdrazaniu prawa wspoélnotowego

w dziedzinie ochrony srodowiska:

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej posiada w swojej tresci analize stanu Srodowiska
naturalnego Gminy Czerniejewo, jak rowniez przyjete w nim zatozenia sg zgodne z politykg
wspierania zrownowazonego rozwoju, tj. zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego przy
jednoczesnym dbaniu o stan srodowiska naturalnego (np. propaguje odnawialne Zzrodia
energii). Te dziatania sg zgodne ze wspolnotowym prawodawstwem w dziedzinie ochrony
srodowiska, zwtaszcza ochrony atmosfery i rozwoju odnawialnych zrédet energii.

d) powigzania z problemami dotyczgcymi ochrony srodowiska:

Dokument w catej swej tresci odnosi sie do problematyki ochrony srodowiska,
zwlaszcza zapobiegania emisji substancji do $rodowiska, ograniczeniu zuzycia surowcéw
i racjonalnemu korzystaniu, jak i planowaniu ich zuzycia. Oméwione problemy wigzg sie
z prawodawstwem wspolnotowym, krajowym oraz dokumentami na poziomie regionalnym
z dziedziny ochrony $rodowiska.
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2. Rodzaj i skala oddziatywania na srodowisko, w szczegdlnosci:

a) prawdopodobienstwo wystgpienia, czas trwania, zasieg, czestotliwos¢ i odwracalnosé
oddziatywan:

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej poprzez wyznaczane kierunki dziatan w zakresie
zapobiegania emisji substancji do Srodowiska, poprzez przyczynianie sie do ograniczenia
zuzycia surowcow i racjonalnego korzystania, jak i planowania zuzycia oraz rozwoju OZE,
bedzie oddziatywat na stan powietrza atmosferycznego w Gminie Czerniejewo. Jako
dokument, ktérego zatozenia winny by¢ brane pod uwage przy opracowywaniu innych
dokumentoéw planistycznych, o bardziej konkretnym dziataniu, oddziatywac bedzie w okresie
swego obowigzywania, na obszarze gminy. Oddziatywanie mozna okresli¢, jako posrednie,
okresowe i odwracalne.

b) prawdopodobienstwo wystgpienia oddziatywan skumulowanych lub transgranicznych:

Ze wzgledu na potozenie geograficzne Gminy Czerniejewo w znacznej odlegtosci od

granic Polski oddziatywania transgraniczne nie wystgpig. W przypadku wecielenia zadan

okreslonych w poszczegdélnych ,Planach” sgsiednich gmin, mozna byloby mowic¢

o pozytywnym efekcie skumulowanym tj. poprawie stanu srodowiska, szczegdlnie powietrza

atmosferycznego. Wymaga to jednak Scistej wspotpracy miast i gmin oraz réwnoczesnego
wprowadzenia w zycie dziatan.

c) prawdopodobienstwo wystgpienia ryzyka dla zdrowia ludzi lub zagrozenia dla

Srodowiska:

Przewidziane w dokumencie dziatania oraz ich skutki w postaci oddziatywania na
srodowisko nie bedg niosty ze sobg wystgpienia ryzyka dla zdrowia ludzi lub zagrozenia dla
srodowiska. Wszystkie dziatania bedg zgodne z zasadami ochrony srodowiska i przyczyniaé
sie beda do jego poprawy. Kierunki dziatah nie przewidujg takich dziatah, ktére mogtyby sie
przyczyni¢ do pogorszenia stanu srodowiska.

3. Cechy obszaru objetego oddziatywaniem na srodowisko, w szczegdélnosci:

a) obszary o szczegolnych wtasciwoéciach naturalnych lub posiadajgce znaczenie dla
dziedzictwa kulturowego, wrazliwe na oddziatywania, istniejgce przekroczenia
standarddw, jakosci Srodowiska lub intensywne wykorzystywanie terenu:

Obszarami objetym oddziatywaniem zadah ujetych w Planie Gospodarki
Niskoemisyjnej jest i bedzie teren Gminy Czerniejewo. Na terenie analizowanej jednostki
wystepujg obszary podlegajgce ochronie w rozumieniu ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o ochronie przyrody.

b) formy ochrony przyrody w rozumieniu ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie
przyrody oraz obszary podlegajgce ochronie zgodnie z prawem miedzynarodowym,
Z posrod form ochrony przyrody okreslonych w ustawie z dnia 16.04.2004 r.
o ochronie przyrody (Dz. U. z 2015 r., poz. 1651 ze zm.) na obszarze Gminy Czerniejewo
zlokalizowane sg nastepujgce obszary chronione:
— Rezerwat przyrody — Wigzy w Nowym Lesie,
— Rezerwat przyrody — Bielawy,
— Rezerwat przyrody — Modrzew Polski w Noskowie,
— Obszar Natura 2000 — Grgdy w Czerniejewie.
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IX. STRESZCZENIE

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej (zwany dalej PGN) jest dokumentem strategicznym,
ktorego celem jest okreslenie wizji rozwoju gminy w kierunku gospodarki niskoemisyjnej,
stuzgcej zapewnieniu korzysci: ekonomicznych, spotecznych i srodowiskowych ptyngcych
z dziatan zmniejszajgcych emisje zanieczyszczen. W perspektywie europejskiej Plan
Gospodarki Niskoemisyjnej sprzyja¢é powinien spetnieniu celéw okreslonych w pakiecie
klimatyczno-energetycznym do roku 2020:

— redukcji 0 20 % emisji gazéw cieplarnianych w stosunku do poziomu emisji z 1990 r.;

— zwiekszeniu o 20 % udziatu energii odnawialnej w finalnej konsumpcji energii (dla
Polski wskaznik ten zostat obnizony do 15 %);

— zwiekszeniu 0 20 % efektywnosci energetyczne;j.

Celem gtownym niniejszego dokumentu jest rozwéj gospodarki niskoemisyjnej
przy zapewnieniu zréwnowazonego rozwoju gminy. Przestawienie obecnie
funkcjonujgcej gospodarki na gospodarke niskoemisyjng wymagaé bedzie zaangazowania
wszystkich interesariuszy tj. lokalnej administracji, mieszkancéw, dostawcoéw energii
| przedsiebiorstw energetycznych, wspodlnot i spoétdzielni mieszkaniowych, podmiotow
dziatajgcych w sektorze transportu czy budownictwa.

Na terenie Gminy Czerniejewo brak jest zorganizowanego scentralizowanego
systemu cieptowniczego (nie istniejg zaktady produkujace ciepto — cieptownie,
elektrocieptownie). Funkcjonujg tu gtéwnie indywidualne zrédta ciepta o niskich mocach oraz
nieliczne kottownie lokalne (m.in. kottownie osiedlowe administrowane przez Spétdzielnie
Mieszkaniowe w Czerniejewie oraz Zydowie). Zrédia te sg przyczyng tzw. ,niskiej emisji’.
Spaliny emitowane przez kominy o wysokosci okoto 10 m (budynki mieszkalne),
rozprzestrzeniajg sie w przyziemnych warstwach atmosfery. Niska wysoko$¢ emitorow
W powigzaniu z czestg w okresie zimowym inwersjg temperatury, sprzyja kumulacji
zanieczyszczen (gtownie pytdbw zawieszonych PM 10 i PM 2,5). Indywidualne gospodarstwa
domowe nie posiadajg urzadzen ochrony powietrza, wielko$¢ emisji z tych zrodet jest trudna
do oszacowania. Wprowadzanie do powietrza zanieczyszczen z kottowni budynkow
mieszkalnych przez osoby fizyczne nie podlega Zzadnym ograniczeniom prawnym,
organizacyjnym i ekonomicznym. Wedlug danych uzyskanych z ankietyzacji terenowej
w budynkach znajdujgcych sie na terenie Gminy Czerniejewo jako zrodio ciepta
zdecydowanie najczesciej wykorzystywany jest kociot centralnego ogrzewania (75,7 %).
Udziat piecéw kaflowych jako drugiego najpopularniejszego urzgdzenia grzewczego wynosi
15,1 %. Struktura wiekowa kottéw centralnego ogrzewania stosowanych na terenie gminy
jest korzystna, poniewaz najwiekszy udziat posiadajg najmtodsze kotty, ktére majg mniej niz
5 lat (41,8 %) oraz kotty w wieku 5-10 lat (38,4 %). Najstarsze urzgdzenia, w wieku powyzej
15 lat, stanowig 8,1 % 1tgcznej liczby zinwentaryzowanych urzadzen. Wedtug
przeprowadzonej ankietyzacji zdecydowanie najczesciej jako zrodto c.w.u. wykorzystywany
jest kociot centralnego ogrzewania — 71,6 % przypadkéw. Podgrzewacze pojemnosciowe
elektryczne (bojlery) wykorzystuje 18,2 % ankietowanych nieruchomosci. W najwigkszej
liczbie  zinwentaryzowanych  nieruchomosci mieszkalnych na cele ogrzewania
i przygotowywania c.w.u. wykorzystywany jest wegiel kamienny (69,8 %) oraz drewno
(68,4%). Laczne zapotrzebowanie na energie koncowg (ogrzewanie + c.w.u.) nieruchomosci
mieszkalnych w 2014 r. wyniosto okoto 175 416,8 GJ (48 726,9 MWh). Zdecydowanie
najwiecej energii koncowej pochodzi z wegla kamiennego — 92 715,6 GJ (52,9 %) oraz
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drewna opatowego — 67 612,6 GJ (38,5 %). Zdecydowanie najwiecej ciepta w gminnych
budynkach uzytecznosci publicznej wytwarza sie z gazu ziemnego — 3 348,2 GJ. Oprécz
tego nosnika energii w sektorze tym wykorzystywany jest réwniez wegiel kamienny, drewno
opatowe oraz gaz LPG.

Operatorem dystrybucyjnej sieci gazowej na terenie Gminy Czerniejewo jest Polska
Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. oddziat w Poznaniu. Na obszarze analizowanej jednostki
zgazyfikowane sg nastepujgce miejscowosci: Czerniejewo, Gtozyna, Lipki, Rakowo oraz
Zydowo. Wedtug danych PS Gaz Sp. z 0.0. dtugo$¢ czynnej sieci gazowej dystrybucyjnej
(stan na 31.12.2015r.) na terenie analizowanej jednostki wynosi 34,457 km. Liczba
czynnych przytgczy do sieci wynosi 127 szt. (w tym do budynkéw mieszkalnych 98 szt.)
Dtugo$¢ czynnych przytgczy wynosi 0,945 km (Srednia dtugosc¢ przytgcza 7,4 m). Laczne
zuzycie gazu ziemnego na terenie Gminy Czerniejewo w 2014 r. wyniosto 546 000 m®.
Najwiekszy udziat w zuzyciu tego paliwa posiada sektor gospodarstw domowych 63,4 %
(346 000 m®).

Operatorem elektroenergetycznym na terenie Gminy Czerniejewo jest ENEA
Operator Sp. z 0.0. Analizowana jednostka zasilana jest z 2 Gtéwnych Punktow Zasilania —
GPZ Fatkowo oraz GPZ Gniezno Wschdd. Obie stacje potozone sg poza granicami gminy.
Na terenie gminy znajduje sie 67 szt. stacji transformatorowych SN/nn o tgcznej mocy
zainstalowanej 9,367 MVA. taczne =zuzycie energii elektrycznej na terenie Gminy
Czerniejewo w 2014 r. wyniosto 9 646,1 MWh (uwzglednienie sektorow, dla ktérych wylicza
sie emisje CO,). Najwiekszy udziat w zuzyciu energii elektrycznej na terenie analizowanej
jednostki posiada sektor gospodarstw domowych — 54,9 % (5 292,1 MWh) oraz handlowo-
ustugowy — 36,7 % (3 540,0 MWh).

W wyniku przeprowadzonej ankietyzacji terenowej na obszarze gminy stwierdzono, iz
w 8 nieruchomosciach przygotowywanie c.w.u. wspomagane jest przez kolektory stoneczne,
natomiast w 4 nieruchomosciach jako zrodto ogrzewania wykorzystywane sg pompy ciepta.
Zdecydowanie najwiecej energii z oze na terenie gminy wytworzono w gospodarstwach
domowych w wyniku spalania drewna opatowego — 67 612,6 GJ.

Najwazniejszym szlakiem komunikacyjnym na terenie Gminy Czerniejewo jest droga
krajowa nr 15 Mitostaw — Wrzesnia — Gniezno — Trzemeszno, charakteryzujgca sie
najwiekszym natezeniem ruchu pojazdéw. Odcinek o diugosci okoto 10,0 km przechodzi
przez wschodnig czes¢ gminy - przez miejscowosci: Czeluscin, Zydowo, Cielimowo.
W bliskim sasiedztwie (do 3 km) potozone sg ponadto: Szczytniki Czerniejewskie, Goraniec,
Kosowo, Kosmowo, Gebarzewo.

Wedtug Programu ochrony powietrza dla strefy wielkopolskiej przyjetego Uchwatg
Sejmiku Wojewddztwa Wielkopolskiego Nr XXXIX/769/13 z dnia 25 listopada 2013 r. na
podstawie wynikow modelowania analizowanych zanieczyszczern dokonano analizy rozktadu
stezen Sredniorocznych i 24-godzinnych (dla pytu PM10). W strefie wielkopolskiej w 2011
roku nie odnotowano przekroczen stezen sredniorocznych pytu PM 10, jednakze najwyzsza
warto§¢ stezenia Sredniorocznego pytu PM10 odnotowana zostala w powiecie
gnieznienskim, w gminie Czerniejewo i wyniosta 38,1 ug/m°. Wedtug ,Programu ochrony
powietrza dla strefy wielkopolskiej” przyjetego Uchwatg Sejmiku Wojewddztwa
Wielkopolskiego Nr XXXIX/769/13 z dnia 25 listopada 2013 r. Gmina Czerniejewo zostata
zaklasyfikowana do listy gmin, w ktérych wyznaczono obszary przekroczenh jako$ci powietrza
i nalezy prowadzi¢ dziatania naprawcze. W zwigzku z tym w Planie Gospodarki
Niskoemisyjnej dla Gminy Czerniejewo nalezy wyznaczy¢ cel w zakresie redukcji
zanieczyszczen do powietrza.
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W celu oszacowania wielkosci emisji CO, z obszaru Gminy Czerniejewo wykonano
bazowg inwentaryzacje (BEI). Podstawg oszacowania wielkosci emisji jest zuzycie energii
finalnej w nastepujgcych obszarach gospodarczych Gminy Czerniejewo:

— sektorze komunalnym (budynki uzytecznosci publicznej, os$wietlenie uliczne,
infrastruktura wodno-kanalizacyjna),

— sektorze mieszkalnictwa

— sektorze handlu i ustug,

— sektorze transportu.

Inwentaryzacje terenowg nieruchomosci na terenie Gminy Czerniejewo
przeprowadzono w marcu 2016 r. Zebrane podczas ankietyzacji dane sg odzwierciedleniem
roku 2015r. Ze wzgledu na to, iz na etapie sporzadzania niniejszego dokumentu (lipiec
2016 r.) operatorzy energetyczny oraz gazowy nie posiadali jeszcze petnych danych
dotyczacych zuzycia nosnikow energii w 2015r., rowniez GUS nie opublikowat jeszcze
danych za 2015 r. to jako rok bazowy przyjeto rok 2014 r. dla ktérego uzyskano kompletne
informacje.

taczna emisja CO, w 2014r. z obszaru Gminy Czerniejewo wyniosta
31 366,1 Mg CO,. Najwiekszy udziat w emisji posiada sektor mieszkalnictwa —
13 904,8 MgCO, (44,3 %), nastepnie sektor transportu — 13 118,5 MgCO, (41,8 %), sektor
handlu i ustug — 3 473,2 MgCO, (11,1 %) oraz sektor komunalny — 869,5 MgCO, (2,8 %).
Z posrod nosnikow energii najwiekszy udziat w ilosci wytworzonego CO, posiadajg wegiel
kamienny (29,7 % - 9 312,4 MgCO,) oraz energia elektryczna (25,0 % - 7 832,6 MgCO.).
Zuzycie energii finalnej (przez uzytkownikéw koncowych) na terenie analizowanej jednostki
w 2014 r. wyniosto okoto 407 362,3 GJ.

Na podstawie przeprowadzonej bazowej inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla
zidentyfikowano najwazniejsze aspekty i obszary problemowe powodujgce wzrost emisji CO,
z obszaru Gminy Czerniejewo:

Z posrod sektorow ujetych w bazowej inwentaryzacji najwieksza emisja CO, na
terenie gminy z sektora mieszkalnictwa.
- Z posrdd nosnikow energii ujetych w bazowej inwentaryzacji najwieksza emisja CO,
na terenie gminy ze zuzycia wegla kamiennego.
- Mata liczba mikroinstalacji OZE wykorzystywanych na terenie gminy.
— Niewystarczajgcy stopien termomodernizacji budynkow.
— Woysoki usredniony wskaznik zapotrzebowania na energie uzytkowg budynkéw
mieszkalnych.
- Indywidualne Zrédta ogrzewania budynkéw jako gtéwne zrodto ,niskiej emisji”.
- Brak scentralizowanego systemu cieptowniczego na terenie gminy.

Na podstawie przeprowadzonej bazowej inwentaryzacji emisji CO, opracowano plan
dziatan sprzyjajgcych redukcji emisji CO,, wzrostowi udziatu energii odnawialnej oraz
zwiekszenia efektywnosci energetycznej na terenie Gminy Czerniejewo. W sektorze
komunalnym zaplanowano nastepujgce dziatania inwestycje:

Termomodernizacja gminnych budynkéw uzyteczno$ci publicznej;
— Modernizacja oswietlenia ulicznego;
Budowa Sciezek rowerowych na terenie gminy;
Modernizacja nawierzchni drég gminnych;
oraz nieinwestycyjne:
— Promowanie zachowah energooszczednych w transporcie — ecodriving;
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— Edukacja mieszkancow w zakresie efektywnos$ci energetycznej i odnawialnych zrodet
energii;

— Wdrazanie systemu zielonych zamowien/zakupow publicznych;

— Adaptacja posiadanej dokumentacji projektowej do zastosowania,;

— Zielonej energii;

Natomiast w gestii pozostatych interesariuszy planu nalezy:

— Montaz odnawialnych Zzrodet energii (oze) w budynkach mieszkalnych (kolektory
stoneczne, ogniwa fotowoltaiczne, pompy ciepta);

— Termomodernizacja budynkow mieszkalnych potgczona z wymiang weglowych zrodet
ciepta;

— Modernizacja energetyczna Zaktadu Karnego w Gebarzewie;

— Modernizacja energetyczna obiektow parafii rzymskokatolickiej p.w. sw. Stanistawa

B.M. w Zydowie;
Realizacja zaplanowanych w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej inwestycji

niskoemisyjnych pozwoli uzyskaé¢ nastepujace wskazniki i efekty ekologiczne w poréwnaniu
do roku bazowego 2014:

EMISJA COg:
REDUKCJA EMISJI CO,: 1 230,4 MgCO,
DOCELOWY POZIOM EMISJI CO;,: 30 135,7 MgCO,
WSKAZNIK REDUKCJI EMISJI CO,: 3,9 %

EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA:
REDUKCJA ZUZYCIA ENERGII: 12 632,5 GJ
DOCELOWY POZIOM ZUZYCIA ENERGII FINALNEJ: 394 729,8 GJ
WSKAZNIK REDUKCJI ZUZYCIA ENERGII: 3,1 %

ENERGIA Z OZE:
WZROST UDZIALtU ENERGII Z OZE: 3 356,1 GJ
DOCELOWY POZIOM PRODUKCJI ENERGII Z OZE: 71 845,7 GJ
WSKAZNIK ZWIEKSZENIA UDZIALU ENERGII Z OZE: 0,8 %

Warunkiem realizacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Czerniejewo jest
ustalenie systemu wdrazania, monitoringu i weryfikacji Planu. Zarzgdzanie Planem odbywa
sie z uwzglednieniem zasad zréwnowazonego rozwoju, w oparciu o instrumenty zarzgdzania
zgodne z kompetencjami i obowigzkami podmiotéw zarzgdzajgcych.

Wdrazanie Planu Gospodarki Niskoemisyjnej jest krokiem, ktéry wymaga najwiecej
czasu, wysitkow i srodkéw finansowych. Dlatego tez kluczowe znaczenie ma mobilizacja
lokalnych interesariuszy i mieszkancow. Przebieg dziatah oraz zwigzane z nimi postepy
gminy zwigzane sg gtownie z odpowiednim zarzgdzaniem. Za realizacje Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej odpowiada Burmistrz Miasta i Gminy Czerniejewo. W celu odpowiedniego
przeprowadzenia wszystkich dziatan przewidywanych przez Plan i petnej jego realizacji
konieczna jest wspotpraca gminy, podmiotdow dziatajgcych na terenie gminy, a takze
indywidualnych konsumentow energii.

Regularne monitorowanie wdrazania Planu z wykorzystaniem odpowiednich
wskaznikow, a nastepnie wprowadzenie do Planu stosownych poprawek pozwala ocenic,
czy samorzad lokalny osigga obrane cele, jak rowniez umozliwia wprowadzenie — jesli to
konieczne - s$rodkéw naprawczych. Monitoring stanowi bardzo wazng czes¢ procesu
wdrazania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej. Regularny monitoring, ktéremu towarzyszy
odpowiednia adaptacja Planu, pozwala ten proces stale usprawniac.
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X. PLAN ZROWNOWAZONEJ MOBILNOSCI MIEJSKIEJ GMINY
CZERNIEJEWO

10.1. WSTEP | ZALOZENIA

Rownowazenie mobilnosci miejskiej jest rozwinieciem zasady zréwnowazonego
rozwoju w kontekscie transportowym i przektada sie na zréwnowazenie czynnikéw majgcych
wplyw na tg mobilnosc¢, oraz infrastruktury i ustug, ktére tg mobilnos¢ przenoszg i stymuluja.

Plan Zrownowazonej Mobilnosci Miejskiej Gminy Czerniejewo ma za zadanie analize
i ocene elementéw, ktére mogg wptywaé na mobilnos¢ mieszkancéw, a takze okreslenie
dziatan, jakie powinny zosta¢ podjete, aby wzrost jakosci zycia mieszkancéw, poprawa
srodowiska naturalnego oraz konkurencyjnos¢ i atrakcyjnos¢ gminy moglty zostac
zrealizowane.

Realizacja Zrownowazonego Planu Mobilnosci Miejskiej dla Gminy Czerniejewo ma
wskazywaé droge postepowania zgodng ze zréwnowazonym rozwojem, w szczegolnosci
wptywacé na wielkos¢ i sposob zaspokajania popytu transportowego. Plan jest rownoczesnie
czescig polityki spotecznej, w zatozeniu poprzez aktywne zaangazowanie spotecznosci
lokalnych w identyfikowanie i rozwigzywanie probleméw oraz propagowanie zmiany
zachowan komunikacyjnych. Zrownowazony Plan Mobilnoéci okresla kwestie przemieszczenh
w szerszej perspektywie uwzgledniajgcej aspekty spoteczne, przestrzenne i gospodarcze,
charakteryzuje takze przewidywane oczekiwania mieszkancow i uzytkownikéw przestrzeni.
Realizacja Planu wymaga rownoczesnie zmobilizowania do wspotpracy wielu podmiotow
publicznych i prywatnych, wtgczajgc je tym samym w proces budowania przyjaznej gminy
I odpowiedzialnosci za swoje otoczenie.

Transport w Gminie Czerniejewo musi sprosta¢ przede wszystkim wspoétczesnym
wymaganiom zwigzanym z oszczedno$cig czasu, oferujgc coraz krotszy czas przejazdu
i elastyczno$¢ przemieszczania sie oraz mozliwo$¢ wykorzystania czasu spedzonego
w podrozy, a takze dostosowac sie do oczekiwan réznych grup zawodowych i wiekowych
ludnosci. Wazne jest rowniez, stworzenie spojnych powigzan funkcjonalnych z duzymi
osrodkami miejskimi takimi jak Gniezno, Poznan czy Wrze$nia. Pozwoli to jak najlepiej
wykorzysta¢ wtasny potencjat gospodarczy i rozwojowy gminy Czerniejewo, a takze bedzie
skutecznie przeciwdziata¢ wykluczeniu spotecznemu i wyludnianiu sie stabiej rozwinietych
obszaréw. Prowadzenie strategii zrownowazonego rozwoju w obszarze mobilnosci jest
ponadto istotne z uwagi na funkcje turystyczne, jakie gmina spetnia. Gmina Czerniejewo to
malowniczo potozona gmina w wojewodztwie wielkopolskim. Potencjat turystyczny wynika
gtébwnie z bogatych zasobow przyrodniczych, a turySci odwiedzajgcy gmine majg do
dyspozycji szlaki turystyczne (przez teren gminy przebiega m.in. Szlak Piastowski). Wazne
jest podejmowanie dziatan, ktore przyczynig sie do zwigkszenia dostepnosci atrakcji
turystycznych bez koniecznosci korzystania z prywatnych samochodéw. Nieduzy obszar
gminy Czerniejewo oraz skoncentrowanie w nim podstawowych ustug i handlu promujg
w mobilnosci wewnetrznej ruch pieszy i ruch rowerowy. Transport publiczny odgrywa wazng
role gtéwnie w potgczeniach zewnetrznych (np. z Poznaniem czy Gnieznem).

Zaproponowane w Planie dziatania mobilnosciowe stanowig wyjScie do zmiany
zachowan komunikacyjnych mieszkancow Gminy Czerniejewo. W celu osiggniecia jak
najlepszych wskaznikow ekonomicznych i jakosciowych systemu transportowego gminy,
planuje sie w przysztoSci wspotudziat jak najszerszych kregdw lokalnego spoteczenstwa
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w dziataniach na rzecz zréwnowazonej mobilnosci. Niniejszy plan przewiduje budowe
zintegrowanego systemu transportowego przy wykorzystaniu zarowno  $rodkéw
infrastrukturalnych, jak i organizacyjnych. Dlatego w procesie organizacji Systemu
przewiduje sie wysoki poziom wspoipracy, koordynacji i konsultacji miedzy réznymi
instytucjami.

Szczegdlne miejsce w procesie usprawniania systemu stanowi¢ bedg mieszkancy
oraz inni interesariusze (np. organizacje spofeczne czy podmioty gospodarcze), mogacy na
biezgco zgtasza¢ uwagi na temat funkcjonowania transportu oraz propozycje potencjalnych
zmian.

System transportowy gminy Czerniejewo wykreowany w ramach dziatah okreslonych
w planie bedzie w wiekszym stopniu charakteryzowat sie nastepujgcymi cechami:

— bedzie bardziej dostepny i bedzie spetniat podstawowe potrzeby wszystkich
uzytkownikow w zakresie mobilnosci,

— bedzie lepiej integrowat rozne rodzaje transportu,

— bedzie spetniat wymogi dotyczgce zréwnowazonego rozwoiju,

— bedzie pozwalat na lepsze zagospodarowanie przestrzeni oraz na lepsze
wykorzystanie istniejgcej infrastruktury transportowej i wustug Swiadczonych

w zakresie transportu,

— bedzie wptywat na podniesienie jakosci zycia i poziomu zdrowia mieszkancow,
— bedzie przyczyniat sie do zwiekszenia bezpieczehstwa ruchu drogowego,
— bedzie przyczyniat sie do ograniczenia  zanieczyszczenia  powietrza

i zanieczyszczenia hatasem, emisji gazow cieplarnianych i zuzycia energii.

10.2. CELE ZROWNOWAZONEJ MOBILNOSCI MIEJSKIEJ W GMINIE
CZERNIEJEWO

Plan Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej Gminy Czerniejewo jest czescig Planu
Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Czerniejewo, ktérego celami gtéwnymi jest
ograniczenie emisji CO,, zwiekszenie efektywnosci energetycznej oraz zwigekszenie
wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych. W celach PGN zwrécono uwage, ze
przestawienie obecnie funkcjonujgcej gospodarki na gospodarke niskoemisyjng wymagac
bedzie zaangazowania wszystkich interesariuszy, w tym m.in. podmiotéw dziatajgcych
w sektorze transportu.

Osiagniecie celu gtdwnego i celéw szczegdtowych PGN bedzie sie odbywato poprzez
realizacje kierunkow dziatan takich jak np. zmiana struktury wytwarzania energii m.in. dzieki
wiekszemu wykorzystaniu odnawialnych zrédet energii oraz bardziej ekologicznych paliw;
poprawa stanu infrastruktury komunikacyjnej oraz zmiana stanu $wiadomosci i zachowanh
spoteczenstwa w zakresie wykorzystania zasobdw, poprzez zapewnienie wysokiej jakosci
edukacji ekologicznej.

Gtéwnym celem Planu Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej Gminy Czerniejewo jest
zwiekszenie dostepnosci wszystkich obszarow gminy Czerniejewo oraz zapewnienie
wysokiej jakosci przemieszczania sie zgodnymi z zasadami zrbwnowazonego rozwoju. Cel
gtdwny obejmuje takie ksztaltowanie sieci drogowej wraz z wszystkimi elementami
infrastruktury oraz sieci publicznego transportu zbiorowego, ktére przyczyni sie do
osiggniecia zréwnowazonej mobilnosci na obszarze catej gminy Czerniejewo.
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Priorytetem w zakresie mobilnosci w gminie Czerniejewo bedg starania na rzecz
zmiany zachowanh komunikacyjnych, a zwlaszcza odwrocenia trendu polegajgcego na
wzrastajgcym uzaleznieniu od codziennego wykorzystywania samochodu osobowego przy
przemieszczaniu sie przez mieszkancéw gminy. Realizacja celu gléwnego bedzie
odbywala sie poprzez wdrazanie celow szczegétowych w gminie Czerniejewo, takich
jak:

— promocja i rozwéj réznorodnych srodkdéw transportu zbiorowego w podrézach
zewnetrznych oraz pomiedzy miejscowosciami gminy,

— promocja i rozwdj ruchu pieszego i rowerowego wewnagtrz gminy,

— modernizacja uktadu drogowego tak, aby minimalizowaé przebiegi pojazdéw na
terenie miasta i gminy,

— podejmowanie staran na rzecz promowania budowy infrastruktury dla potrzeb
eksploatacji pojazdéw elektrycznych,

— zwigkszenie  wsrod  mieszkancow  poziomu  Swiadomosci  oddziatywania
poszczegodlnych srodkéw transportu na srodowisko naturalne.

Cele dziatarn mobilnosciowych Gminy Czerniejewo sg $ciSle powigzane z celami
Planu Gospodarki Niskoemisyjnej, ktory zaktada transformacje miasta i gminy w kierunku
gospodarki niskoemisyjnej.

10.3. DIAGNOZA MOBILNOSC[ NA TERENIE GMINY CZERNIEJEWO
| OKRESLENIE OBSZAROW INTERWENCJI

10.3.1. Zbiorowy transport pasazerski

Komunikacja kolejowa
Przez teren gminy przebiega linia kolejowa nr 281 - f{gczaca Olesnice
z Chojnicami przez Milicz, Krotoszyn, Jarocin, Wrzesnig, Gniezno, Nakito n. Notecig
i Wiecbork. Obecnie na odcinku m.in. z Wrzeéni do Gniezna ruch pasazerski zostat
wstrzymany, jednak w ostatnim czasie rozwazane jest wznowienie ruchu pocigagéw na
odcinkach: Jarocin — Gniezno — dla potrzeb pracownikow budowanej fabryki Volkswagena
pod Wrzesénig. Jednoczeénie caty czas odbywa sie transport towarowy.
Na terenie gminy znajdujg sie nastepujgce stacje:
— Stacja kolejowa — Czerniejewo (poczatek stacji 146,15 km linii — 147,91 km koniec);
- Przystanek osobowy — Zydowo (poczatek 150,2 km linii — 150,425 km koniec);
— Stacja kolejowa — Gebarzewo (poczatek stacji 152,743 km linii — 155,01 km koniec);
Predkos¢ przejazdowa:
— 80 km/h (na odcinku 139,800 - 159,600 km trasy) — dla pociggéw osobowych,
szynobusoéw, EZT,;
— 60 km/h (na odcinku 127,000 - 160,990 km trasy) — dla pociggéw towarowych
Elektryfikacja trasy:
— typ siecYC120-2C; V max 120, Obcigzalno$¢ prgdowa [A]: 1725; Minimalna
odlegtos¢ miedzy odbierakami prgdu nie mniejsza niz 20m (na odcinku 127,000-
161,064 km trasy)
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Ryc. 26. Trasy kolejowe w najblizszej okolicy miasta i gminy Czerniejewo
zrédto: www.plk-sa.pl

Komunikacja autobusowa
Gtéwnym Srodkiem komunikacji zbiorowej jest oferta ustug przewozowych
Swiadczona przez podmioty publiczne (PKS Sp. z o.0. w Gnieznie - Spotka Skarbu
Panstwa), w postaci transportu autobusowego.
Z Czerniejewo funkcjonujg kursy do:
— Gniezna
— przez: Pawilowo,
— przez: Kosowo,
— przez: Nidom, Gebarzewko,
— Pakszyna
— Poznania przez: Kostrzyn,
- Witkowa
— przez: Noskowo,
— przez: Sobiesiernie,
Z Zydowa znajdujgcego sie przy drodze krajowej nr 15 funkcjonujg nastepujgce
potgczenia:
— Czerniejewo przez: Gebarzewko, Nidom,
— Gebarzewko
— przez: Kosowo, Nidom,
— Gebarzewo
— przez: Kosowo, Nidom,
— Gniezno
— Kosowo
— przez: Gebarzewo, Nidom,
— Mierzewo przez: Kosowo,
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Nidom:

— przez: Gebarzewo,

— przez: Gebarzewko,

— przez: Kosowo,

Orzechowo przez: Kosowo, Wrzesnia, Biechowo, Mikuszewo,

Wrzes$nia przez: Kosowo.

Ograniczeniem dla korzystania z transportu zbiorowego jest dla czesci mieszkancéw

brak bezpiecznego dojazdu (np. rowerem) lub dojscia na przystanek, stacje.

10.3.2.

Transport niezmotoryzowany

Ze wzgledu na specyfike gminy Czerniejewo pewna cze$¢ ruchu odbywa sie

W sposOb niezmotoryzowany. Z jednej strony na terenie gminy znajdujg sie szlaki
turystyczne istniejgce od dtuzszego czasu oraz te nowopowstate, takie jak:

Szlak Piastowski - to jeden z najbardziej rozpoznawalnych i najchetnigj
uczeszczanych szlakéw turystycznych na terenie Polski. Lgczy szereg miejscowosci
zwigzanych z poczgtkami Pahstwa Polskiego. Biegnie z Poznania przez Pobiedziska,
Ostréw Lednicki, Gniezno, Rogowo, Gagsawe, Biskupin, Wenecje, Znin, Lubostron,
Pakos¢, Koscielec Kujawski, Inowroctaw, Kruszwice, Strzelno, Kwieciszewo,
Wylatowo, Mogilno, Trzemeszno, Orchowo, Witkowo, Grzybowo, Wrzesnie, Nekle,
Giecz, Gultowy, Swarzedz i Poznah.

Szlak Patacow i Dworéw Powiatu Gnieznienskiego (utworzony ze srodkéw UE) —
szlak ciggnie sie od Kotaczkowa, a nastepnie biegnie przez Niechanowo,
Czerniejewo, Gniezno, Zdziechowe, Przysiek i konczy sie w Zakrzewie. W gm.
Czerniejewo obejmuje 2 obiekty - Zespodt patacowy w Czerniejewie oraz kosciot sw.
Jana Chrzciciela.

Szlak Architektury Drewnianej Powiatu Gnieznienskiego - szlak umozliwia
turystom zwiedzenie miejscowosci, w ktérych znajdujg sie obiekty architektury
drewnianej. Tym samym przebieg szlaku przedstawia sie nastepujgco: Moraczewo,
Dziekanowice, tubowo, Pawlowo, Gebarzewo, Niechanowo, Kamieniec, Duszno,
Sokolniki, Debnica oraz Waliszewo

Szlaki piesze:

szlak pieszy zo6tty Onufrego Kopczynskiego prowadzacy przez Gajowke Starzenina,
Les$niczéwke Daniele, Rezerwat "Modrzew Polski" w Noskowie, Czerniejewo Koscidt,
Czerniejewo Patac, Rezerwat Bielawy, Rezerwat Wigzy w Nowym Lesie, Pawtowo,
Baranowo, Pierzyska. Dlugosc¢ szlaku wynosi 21,2 km;

szlak pieszy - zélty - rozpoczyna sie w miejscowosci Pierzyska, kohczgc sie
w Wierzycach. Przebiega kolejno przez: Pawtowo, Rezerwat Bielawy, Czerniejewo,
Jezioro Baba, Lesnictwo Jezierce, Wierzyce. Na analizowanym obszarze
wyznaczono réwniez Sciezke rowerowg, biegngcg od Wrzesni do Winnej Gory
w Srodzie Wielkopolskie;.

Coraz bardziej popularng formg aktywnosci jest turystyka rowerowa, do czego

zachecajg cyklicznie organizowane rajdy rowerowe na terenie gminy. Ponadto bardzo
popularng formg aktywnos$ci spotecznosci lokalnej gminy jest turystyka rowerowa i cyklicznie
organizowane rajdy na terenie gminy Czerniejewo.
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Szlaki rowerowe:

— Szlak nr 4 (wg wykazu szlakéw rowerowych Powiatu Gnieznienskiego), ktory
rozpoczyna sie na Rynku w Gnieznie, a trasa przebiega przez Skiereszewo -
Mnichowo — Baranowo - Pawlowo - Gebarzewo - do Gniezna. Cata trasa liczy ok.
22 km.

— Szlak nr 44 ok. 53 km , rozpoczynajacy sie w Gnieznie (Rynek), biegnie przez
Skiereszewo - Mnichowo - Baranowo - Lesniewo - Przyborowo - Wierzyce - Bure -
Rakowo — Czerniejewo - Kgpiel - Gebarzewo - do Gniezna.

- w ramach realizacji projektu pn. ,Sciezki rowerowe czyli wypoczynek i edukacja
ekologiczna na terenie Gminy i Nadlesnictwa Czerniejewo” powstaty 4 Sciezki
rowerowe rozciggajgce sie na terenie Miasta Czerniejewa oraz Lasow Panstwowych
Nadleénictwa Czerniejewo, liczagcych od 5 do 19 km. Zostat wydany folder z opisami
sciezek i ich waloréw przyrodniczo-historycznych, fotografiami, punktami GPS oraz
mapkg. Na $ciezkach rowerowych, w charakterystycznych punktach, zostaty
ustawione tablice informacyjne.

Ciagle ograniczeniem rozwoju turystyki rowerowej jest brak wiekszej sieci szlakow
rowerowych, a w szczegdlnosci budowy sciezek rowerowych.

10.3.3. Intermodalnosé

Transport intermodalny jest typem transportu, polegajgcym na przewozie tadunkéw
z wykorzystaniem srodkow transportu wiecej niz jednej gatezi, przy jednoczesnym uzyciu
jednej jednostki tadunkowej na catej trasie (np. kontener). Jednostka tadunkowa na
zasadniczej czesci trasy przewozona jest miedzy terminalami przez kolej, zegluge
srodladowg lub morska, a jej dowdz i odwdz odbywa sie transportem drogowym na mozliwie
najkrotszej odlegtosci.

Transport intermodalny w gminie Czerniejewo, ale i w cafej Polsce znajduje sie
jeszcze w fazie planowania i wstepnego wdrazania. Caty czas panuje wsréd przedsigebiorcéw
przekonanie, ze w przewozach krajowych najlepszym srodkiem transportu sg samochody.

Najwiekszym problemem zwigzanym 2z wdrazaniem transportu intermodalnego
(réwniez na terenie gminy Czerniejewo) moze okazac sie zty stan infrastruktury kolejowej
oraz wieloletnie zaniedbania wystepujgce w transporcie kolejowym. Kluczowe w tym
zakresie mogtoby by¢ przywrdcenie potaczen kolejowych dla potrzeb transportu publicznego
oraz ruchu towarowego na terenie gminy Czerniejewo, ktére dodatkowo odcigzytoby
transport samochodowy i pozytywnie wptyneto na stan drég. Duze nadzieje wigze sie
z planowanym uruchomieniem zmodernizowanej linii  kolejowej Gniezno-Wrzesnia,
przebiegajacej przez obszar gminy Czerniejewo.

Powaznym zagrozeniem w rozwoju transportu intermodalnego jest niewielka ilo$¢
terminali intermodalnych oraz centrow logistycznych na gtownych liniach oraz wezach
kolejowych. Sporym problemem moze okaza¢ sie rowniez niewystarczajgce wyposazenie
i urzgdzenia w juz istniejacych terminalach. Wystepuje istotny brak nowoczesnego
i sprawnego sprzetu przetadunkowego, brak systemow monitorowania przejazdu
i bezpieczenstwa towardow.

Za wspieraniem rozwoju przewozow intermodalnych na terenie gminy Czerniejewo
przemawia wiele argumentéw. Do najwazniejszych nalezy zaliczyc:
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— przyjazny charakter wzgledem $rodowiska naturalnego (m.in. oszczednos$¢ energii,
redukcja emisji spalin, zmniejszenie zuzycia i zattoczenia drég),

— obnizka kosztéw transportowych,

— zmniejszenie ryzyka uszkodzenia towaru,

— zwiekszenie mozliwosci jednorazowego przewozu wiekszej partii tadunku,

— podniesienie dostepnosci i jakosci ustug transportowych,

— wzrost liczby mozliwych sposobow przewozowych,

— mozliwo$¢ zastosowania roznych sposoboéw zatadunku i roztadunku.

Ze wzgledu na swoje zalety, transport intermodalny byt, jest i bedzie jednym
Z najbardziej promowanych elementéw polityki transportowej. Nalezy zatem podja¢ dziatania,
ktére przyczynig sie w przysziosci do promocji i rozwoju intermodalnosci na terenie gminy
Czerniejewo. Na aktywizacje przewozow kombinowanych mogg wptyngé nastepujgce
rozwigzania:

— zwolnienie pojazddéw drogowych uczestniczgcych w przewozach kombinowanych
z obowigzku uiszczania opfat za koncesje i zezwolenia miedzynarodowe,

— ograniczenie ruchu ciezkich pojazdéw drogowych w soboty, niedziele i Swieta,

— stosowanie ulg w podatku drogowym od naczep, wymiennych nadwozi i catych
pojazdéw korzystajgcych z przewozu ,piggy-back” (tj. przewozu kombinowanego
wykonanego przez kolej i transport drogowy),

— w miare mozliwosci zaangazowanie gminy w finansowanie terminali transportu
kombinowanego.

Wiladze Gminy Czerniejewo powinny wspiera¢, zabiega¢ i dgzy¢ do integracji
systemow transportu publicznego w skali lokalnej, ale i catego regionu. Dla zwigkszenia
intermodalnosci ogromne znaczenie bedzie miato stworzenie organizatorom transportu
publicznego i operatorom dogodnych warunkéw do budowy i rozbudowy terminali
przetadunkowych i przesiadkowych dla réznych form transportu (wykorzystujgcych
nowoczesne rozwigzania technologiczne).

10.3.4. Bezpieczenstwo ruchu drogowego

Rozwdj zrownowazonej mobilnosci na terenie gminy Czerniejewo ma zachecaé¢ do
korzystania z bardziej ekologicznych form transportu i poruszania sie oraz tworzenia
przestrzeni przyjaznych dla mieszkancow, lecz takze wzrost bezpieczenstwa uzytkownikow
poszczegdlnych srodkow transportu, w tym bezpieczenstwa ruchu drogowego. Dziatania
jakie mogg zostac podjete dla poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego:

— Budowa chodnikow — realizacja tych dziatan przyczyni sie do spadku zagrozenia
potrgceniem oraz zacheci do przemieszczania sie na krotszych dystansach pieszo.
W szczegolnosci nalezy wzigé pod uwage fakt, iz drogi powiatowe i gminne (poza
Czerniejewem) sg dosy¢ waskie.

— Budowa $ciezek rowerowych — analogicznie jak budowa chodnikdéw przyczyni sie do
poprawy bezpieczenstwa a zarazem do wzrostu liczby korzystajgcych z rowerow
(kosztem samochoddw).

— OSwietlenie ulic — w rejonie np. przejs¢ dla pieszych.
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Utworzenie stref ruchu uspokojonego — w miejscach o szczegdlnym natezeniu ruchu
pieszego i rowerowego warto rozwazy¢ dziatania majgce ograniczy¢, spowolni¢ ruch
samochodowy.

Przebudowa niebezpiecznych skrzyzowan — montaz sygnalizacji Swietlnej, tworzenie
wydzielonych lewoskretow, budowa wysepek.

Wszystkie te rozwigzania mogag sie przyczyni¢ do wzrostu oséb korzystajgcych

Z ciggow pieszych i rowerowych.

10.3.5. Transport drogowy

Do najwazniejszych uktaddéw transportowych w obrebie miasta i gminy Czerniejewo

zalicza sie sie¢ drog utworzong przez droge krajowa, drogi powiatowe i gminne. Drogami
przebiegajgcymi przez omawiany teren sg:

a)

b)

Droga krajowa nr 15 Trzebnica — Krotoszyn - Kozmin Wielkopolski - Jarocin —
Wrzesnia - Gniezno — Trzemeszno — Inowroctaw — Torun — Ostroda.

W ramach Programu Budowy Drég Krajowych (Likwidacja Niebezpiecznych Miejsc)
przewidziano zadanie na terenie gm. Czerniejewo - na odcinku Zydowo - Gniezno |I
etap - Rozbudowa odcinka drogi polegajgca na poprawie stanu drogi i geometrii
drogi, doposazenie drogi w niezbedne urzgdzenia poprawiajgce brd w tym budowa
ciggu pieszo — rowerowego.

Odcinek o dlugosci 9,8 km przechodzi przez wschodnig czes¢ gminy - przez
miejscowosci: Czeluscin, Zydowo, Cielimowo. W bliskim sgsiedztwie (do 3 km)
potozone sg ponadto: Szczytniki Czerniejewskie, Goraniec, Kosowo, Kosmowo,
Gebarzewo.

11 drég powiatowych:

— nr 2152P Czerniejewo — Pawlowo — Gniezno,

— nr 2153P Nekla — Czerniejewo,

— nr 2157P Nidom - Goranin — t.ubowo,

— nr 2158P Witkowo — Szczytniki Czerniejewskie — Czerniejewo ,

— nr 2159P Wrzesénia — Czerniejewo,

- nr 2160P Czerniejewo— Zydowo — Niechanowo,

—  nr 2211P Pawtowo — t.ubowo,

— nr 2220P Pakszyn — Marzenin,

— nr 2221P Szczytniki -Czerniejewskie — Czeluscin

— nr 2483P Czerniejewo Wierzyce — Pobiedziska,

— nr 2936P Graby - Nekielka.

drogi gminne:

— Pawlowo — droga powiatowa

— Czerniejewo — Gniezno,

— Pawiowo — Baranowo ,

— Pawilowo— Gebarzewko — Gebarzewo,

— Pawlowo — Goraniec — Golimowo — Pakszyn,

- Gebarzewo — Zydowo,

— Czerniejewo — Rakowo — Wagowo,

— Rakowo — Lipki,
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— Czerniejewo — Graby,

— Drogi w miejscowo$ci Zydowo,

— Szczytniki Czerniejewskie — Kosowo,
— Goraniec — Kosmowo

— Gebarzewo — Gniezno,

— Pakszyn — Strzyzewo — Noskowo.
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Ryc. 27. Gtéwne drogi na terenie miasta i gminy Czerniejewo
Zrédto: googlemaps

Zdecydowana wiekszos$¢ ruchu odbywa sie przez transport indywidualny oraz lokalny.
W diuzszej perspektywie moze wzrosngé¢ ruch na drodze powiatowej nr 2153P ze wzgledu
na usytuowanie przy tej drodze strefy inwestycyjnej.

Natezenie ruchu na drodze krajowej zostato przedstawione w rozdziale 2.12 Planu
Gospodarki Niskoemisyjnej, ktére wynosi miedzy 6 a 7,6 tys. pojazddédw dziennie.
W poréwnaniu do innych drég krajowych nie jest to duze natezenie ruchu. Dodatkowo czes$¢
ruchu tranzytowego przejeta droga ekspresowa S5 z Poznania do Gniezna co sygnalizuje
spadek SDR (w roku 2010 wynosit on miedzy 7 a 8,4 tys. pojazdow).

W ostatnich latach liczba pojazdéw w powiecie (brak danych oddzielnych dla miasta
i gminy Czerniejewo) rosta w poréwnywalnym stopniu jak zmiany liczby pojazdéw zaréwno
w Wojewddztwie Wielkopolskim jak i w catym kraju.
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Wykres 37. Liczba pojazdéw samochodowych w powiecie gniezniernskim,

wojewodztwie Wielkopolskim oraz w Polsce w latach 2010-2014 na 1000 mieszkarncow
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

10.3.6. Logistyka miejska

Logistyka miejska to bardzo szerokie zjawisko. Czesto definiuje sie jg jako ogot
dziatan, ktére stuzg optymalizacji przeptywu dobr, ludzi i informacji wewnatrz spotecznego
systemu (jakim jest np. gmina). Inna definicja wskazuje na transport towarowy
Z uwzglednieniem procesdw magazynowania, zaopatrzenia w wode, gaz, energie
elektryczng i energie cieplng, organizacje sieci telekomunikacyjnej, transport tranzytowy,
transport indywidualny, pasazerski miejski oraz podmiejski, a takze wywo6z odpadow
i nieczystosci, az po ksztattowanie powigzan transportowych aglomeracji z systemem
logistycznym regionu, kraju czy nawet globalnym.

Logistyka miejska obejmuje systemy logistyczne znajdujgce sie na terenach
zurbanizowanych, natomiast zadaniem tego dziatu logistyki jest odpowiednia organizacja
dziatalnosci wszystkich uczestnikdw operujgcych na terenie miasta (gminy), tak aby obnizy¢
globalne koszty funkcjonowania oraz zwiekszy¢é zadowolenie klientéw, w ktérych roli
wystepujg mieszkancy danych miast (gmin).

Problemem wptywajgcym negatywnie na sprawng logistyke w gminie Czerniejewo sg
braki dotyczgce potgczen kolejowych dla potrzeb transportu publicznego oraz ruchu
towarowego na terenie gminy (w planach jest ich przywrécenie).

Na terenie gminy Czerniejewo bedg podejmowane dziatania wplywajgce na
usprawnienie funkcjonowania systemu transportowego oraz organizacje ruch w gminie.
Inwestycje zwigzane z budowg sciezek rowerowych tgczacych poszczegdlne miejscowosci
gminy, modernizacja oswietlenia ulicznego oraz nawierzchni drog gminnych z pewnoscig
przyczynig sie do lepszej organizacji systemu transportowego gminy Czerniejewo.

Sprawniejszy system transportowy wptynie pozytywnie na konkurencyjno$¢ obszaru
gminy Czerniejewo na tle innych jednostek, co bedzie realizowane poprzez dgzenie do
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integracji zarowno przeptywéw w przewozach pasazerskich, a takze w przeptywach
tadunkéw oraz che¢ osiggniecia integracji zarzgdzania tymi dwoma przeptywami.

10.3.7. Zarzadzanie mobilnoscia

Zarzgdzanie mobilnoscig jest podejsSciem do transportu  pasazerskiego
zorientowanego na zapotrzebowanie, ktére obejmuje zestaw narzedzi stuzgcych wsparciu
i promowaniu zmiany podejs¢ o0s6éb podrézujgcych oraz zwyczajow podroznych
w odniesieniu do zrownowazonych rodzajow transportu. Narzedzia te zazwyczaj opierajg sie
na informacjach, organizacji i koordynacji oraz wymagajg promocji i potaczenia w pakiet
dobrowolnych dziatah majgcych na celu zmniejszenie zaleznosci od samochodow
prywatnych oraz promowanie korzystania z innych rodzajéw transportu. Gtéwnym celem
zarzgdzania mobilnoscig jest wdrozenie ,srodkéw miegkkich”. Nacisk potozony jest bardziej
na zarzgdzanie i dziatania marketingowe, niz na aktywnos¢ i inwestycje.

Warto zastanowi¢ sie nad wyznaczeniem w Urzedzie Miasta i Gminy Czerniejewo
koordynatora (podmiot, referat lub pracownik), ktory zajmowatby sie zadaniami zwigzanymi
z zarzgdzaniem mobilnoscig w gminie Czerniejewo. Podmiot ten powinien mie¢ dostep do
informacji i decyzji innych organéw, ktére mogiby realizowaé¢ i uwzgledniaé w swoim
dziataniu, biorgc je pod uwage. Ciekawym rozwigzaniem na poziomie lokalnym jest
powotanie centrum mobilnosci, ktére umozliwi dostawcom ustug transportowych podjecie
wspétpracy, a po drugie potgczy rézne ustugi z zakresu mobilnoéci. Centrum mobilnosci
moze skupia¢ wszystkie ustugi i w ten sposdb moze stuzy¢ za platforme przeznaczong do
transmisji i wymiany danych na obszarze gminy Czerniejewo.

W ramach zarzgdzania mobilnoscig wazne jest, zeby promowac i wspierac inicjatywy
typu system wypozyczania samochoddéw w gminie czy wspdolne dojazdy (udostepnianie
miejsca w samochodzie osobom podrézujgcym w tym samym kierunku).

10.3.8. Inteligentne systemy transportowe (ITS)

Inteligentne systemy transportowe (ITS) sg to ztozone, wieloelementowe
i wielonarzedziowe systemy tgczace technologie telekomunikacyjne, informatyczne
i pomiarowe, a takze techniki zarzadzania i sterowania systemami oraz sieciami
transportowymi (szeroko pojetg inzynierie ruchu). Architektura ITS w uproszczeniu sktada sie
z elementow fizycznych (centra zarzadzania, pojazdy, drogi, parkingi, ludzie — jako odbiorcy
informacji i sktadowa systemu) oraz tgcznosci pomiedzy nimi (sie¢ przewodowa,
bezprzewodowa czy dedykowana fgczno$¢ radiowa). Centra zarzgdzania sg wsparte
odpowiednim oprogramowaniem, pomagajgcym zarzgdza¢ wszystkimi zagadnieniami
objetymi systemem. ITS jako catos¢ jest systemem duzym, przez co dedykowany jest
wigkszym i skomplikowanym uktadom (sieciom) komunikacyjnym.

W gminie Czerniejewo — gminie niewielkiej obszarowo i o matej (niecate 7,5 tys.)
liczbie mieszkancow oraz ograniczonych mozliwosciach rozwoju transportu - wprowadzanie
petnego ITS jest zbedne. Korzysci bytyby mniejsze niz koszty implementacji i eksploatacii
systemu, dlatego konieczne jest selektywne wybranie poszczegdélnych funkcjonalnosci ITS,
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ktorych zastosowanie przyniesie realne korzysci dla gminy. W_gminie Czerniejewo warto
rozwazy¢ rozwigzania takie jak:

— zarzgdzanie ruchem: wprowadzenie zmiennoczasowej sygnalizacji sSwietlnej na
podstawie zgtoszen pojazdéw (detekcja pojazdow na wlotach skrzyzowania) —
dziatanie w obszarze pojedynczego skrzyzowania, ponadto koordynacja sygnalizacji
zmiennoczasowej pomiedzy sgsiednimi sygnalizacjami — dziatanie w obszarze ciggu
komunikacyjnego;

— planowane funkcjonalnosci: informacja drogowa oraz parkingowa w Internecie
i w terenie, wazenie pojazdow, informacja dotyczgca komunikacji autobusowej,
pomiary ruchu w gminie i rejestracja wykroczen drogowych;

— zarzgdzanie danymi: archiwizacja danych zbieranych w postaci liczbowej
| statystycznej.

10.3.9. Wdrazanie nowych wzorcéw uzytkowania

Zmiana zachowan ludzkich, a przede wszystkim komunikacyjnych to proces ztozony
i dlugotrwaty. Wdrozenie nowych wzorcow komunikacyjnych zamierza sie osiggng¢ gtownie
poprzez prowadzenie dziatan ,miekkich”, ktérych efektem bedzie wzrost $swiadomosci
spoteczenstwa w zakresie oddziatywania poszczegdinych srodkow transportu na srodowisko
naturalne oraz na jakos¢ zycia w gminie Czerniejewo. Wdrozenie rozwigzan zwigzanych
Zz mobilnoscig stanowi duze wyzwanie dla samorzadu lokalnego. Przejscie na wzorce oparte
na intensywniejszym ruchu pieszym i rowerowym oraz transporcie zbiorowym przyczynig sie
jednak znacznie do ograniczenia negatywnych efektéw rozwoju komunikacji samochodowej
w gminie, zapewniajgc takze warto$¢ dodang ptynacg z promowania bardziej aktywnego
stylu zycia oraz powigzanych z nim korzysciach dla zdrowia.

W ramach Planu Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej zamierza sie zrealizowacé
inwestycje, ktére wptyng na stworzenie dogodnych warunkéw rozwoju komunikacji
alternatywnej na terenie Gminy Czerniejewo. Dostepnos¢ i odpowiednie przygotowanie tras
rowerowych wptynie na zmniejszenie ruchu samochodowego oraz przyniesie wymierne
efekty ekologiczne. Inwestycje bedg obejmowaé m.in. trasy bezpiecznego ruchu, niezbedng
infrastrukture dla ruchu pieszego i rowerowego (np. tawki miejskie, stojaki dla rowerdéw).
W miare mozliwosci finansowych i organizacyjnych nalezy wprowadzac¢ rozwigzania, ktore
prowadzg do ograniczenia liczby samochodéw na drogach, a co z tym zwigzane — do
minimalizacji negatywnego wptywu na srodowisko. W przysztosci warto promowac i rozwijac
m.in.: Car-sharing czyli system wspdlnego uzytkowania bazy samochodéw na zasadzie
ptatnych wypozyczen, Carpooling - system polegajgcy na wspolnym dzieleniu trasy jednym
pojazdem (tzw. podwdzki sgsiedzkie) oraz Ecodriving czyli zbiér zasad zachowan
energooszczednych w transporcie.

W planie mobilnosci gminy Czerniejewo jednym z dziatann nieinwestycyjnych jest
.,Promowanie zachowan energooszczednych w transporcie — Ecodriving”. W celu
zmniejszenia negatywnego wptywu komunikacji indywidualnej na srodowisko wazna jest
promocja ekonomicznej i ekologicznej jazdy samochodem. Ecodriving (eokjzada) jest
waznym elementem walki ze zmianami klimatycznymi, a takze nowg kulturg jazdy
pozwalajgcg na m.in.: zmniejszenie zuzycia paliwa czy kosztow zwigzanych z eksploatacjg
pojazdu. Stosujgc bardziej energooszczedne metody jazdy jeden kierowca moze obnizyé
zuzycie paliwa o blisko 15% w poréwnaniu z konwencjonalnym sposobem jazdy.
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W zaleznosci od pozyskiwanych srodkéw finansowych, gmina Czerniejewo zamierza
rokrocznie przeprowadzac¢ kampanie edukacyjne zwigzane z ekojazda.

Gmina Czerniejewo zaplanowata realizacje wielu dziatan nieinwestycyjnych
o charakterze edukacyjnym, informacyjnym i popularyzacyjnym zwigzanych z promocjg
mobilnosci. Celem dziatah nieinwestycyjnych bedzie uswiadamianie podréznych o istnieniu
proekologicznych $rodkéw transportu oraz wskazywaniu ich potencjatu w zaspakajaniu
potrzeb transportowych. Dziatania tego typu majg na celu przekonanie mieszkancow, ze
pojedyncze wybory kazdego z nich oddziatujg na sposéb i jakos¢ podrézowania. Dziatania
edukacyjne i informacyjne bedg prowadzone przez m.in. Urzad Miasta i Gminy Czerniejewo
czy gminne placowki oswiatowe. Ponadto, zaklada sie zaangazowanie innych podmiotéw
publicznych (np. Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Poznaniu), operatoréw transportu publicznego, organizacje ekologiczne, a takze
prywatnych przedsiebiorcow. Odbiorcami kampanii bedg wszystkie grupy spoteczne
zamieszkujgce obszar gminy.

10.3.10. Promocja ekologicznych czystych i energooszczednych pojazdow

Pojazdy ekologiczne czyste i energooszczedne to pojazdy o niskim zuzyciu paliwa
lub wykorzystujgce paliwa alternatywne, w tym: biopaliwa, gaz ziemny, LPG, wodér oraz
systemy napedu elektrycznego lub hybrydowego spalinowo - elektrycznego.

Celem promocji ekologicznie czystych i energooszczednych pojazdow w gminie
Czerniejewo bedg dziatania zmierzajgce do zachecenia oséb wybierajgcych samochodowy
(spalinowy) transport indywidualny do zmiany preferencji. Promocja bedzie prowadzona
poprzez:

— wspotprace z lokalnymi mediami, w ktérych bedg prezentowane zalety pojazdéw
ekologicznych
— dziatania zachecajgce mieszkancéw do korzystania z tego typu pojazdéw.

Promowanie ,ekologicznych samochodéw” wptynie na poprawe jakosci srodowiska
i ograniczanie hatasu w gminie Czerniejewo. W miare mozliwoséci, dla korzystajgcych z tego
typu aut nalezy z czasem przewidzie¢ preferencje zwigzane z parkowaniem poprzez np.
wyznaczenie specjalnych miejsc parkingowych z mozliwoscig do bezptatnego skorzystania
Z punktu dotadowania.

10.4. ZADANIA INWESTYCYJINE ZAWARTE W PLANIE GOSPODARKI
NISKOEMISYJNEJ ODNOSZACE SIE DO PLANU ZROWNOWAZONEJ
MOBILNOSCI MIEJSKIEJ GMINY CZERNIEJEWO

Do dziatan wymienionych w Planie Gospodarki Niskoemisyjnym wpisujgcych sie

w Plan Zrownowazonej Mobilno$ci Miejskiej Gminy Czerniejewo nalezy zaliczy¢:
— Modernizacje oswietlenia ulicznego — jest to przedsiewziecie ujete zaréwno
w podrozdziale 4 i 6 Diagnozy mobilnosci jako element poprawiajacy z jednej strony
bezpieczenstwo ruchu, =z drugiej poprawiajgacy funkcjonowanie systemu
transportowego oraz organizacje ruchu na terenie Gminy Czerniejewo. Realizacja
takiego rodzaju przedsiewziecia przyczyni sie réwniez do obnizenia zuzycia energii
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10.5.

eklektycznej i tym samym emisji CO, do atmosfery. Szczegdty przedsiewziecia oraz
planowane efekty (w tym ekologiczne) sg opisane w rozdziale 4.1.1. Dziatania
inwestycyjne - bezposredni wptyw na redukcje emisji, zuzycia energii oraz wzrostu
udziatu energii z OZE Planu Gospodarki Niskoemisyjne;j.

Budowa sciezek rowerowych na terenie gminy w ramach ,Zintegrowanego
niskoemisyjnego transportu w powiecie gnieznienskim — Gmina Czerniejewo” —
w podrozdziale 2, 4 i 6 Diagnozy, opisane sg problemy wynikajgce z braku
wystarczajgcej liczby $ciezek rowerowych na terenie Gminy Czerniejewo. Brak
Sciezek oznacza wieksze ryzyko wypadku dla rowerzystow, jazde w mniej
komfortowych warunkach na stosunkowo waskich drogach wraz z samochodami.
Prowadzi to do zwiekszonego poruszania sie mieszkancéw samochodami zamiast
rowerami, co powoduje wieksze zanieczyszczenia powietrza. Projektem
wymienionym w PGN jest: Budowa $ciezki rowerowej relacji Czerniejewo — Zydowo.
Szczegoty przedsiewziecia oraz planowane efekty (w tym ekologiczne) sg opisane
w rozdziale 4.1.1. Dziatania inwestycyjne - bezposredni wptyw na redukcje emisii,
zuzycia energii oraz wzrostu udziatu energii z OZE Planu Gospodarki Niskoemisyjne;j.
Modernizacja nawierzchni drég gminnych — w podrozdziale 6 diagnozy mobilnosci
jako element poprawiajacy z jednej strony bezpieczenstwo ruchu, z drugiej
poprawiajgcy funkcjonowanie systemu transportowego oraz organizacje ruchu na
terenie Gminy Czerniejewo. Realizacja takiego rodzaju przedsiewziecia przyczyni sie
réwniez do obnizenia zuzycia paliwa, poprawy bezpieczehstwa, uszkodzen pojazdéw
i tym samym wyciekoéw ptynow eksploatacyjnych (lepsza nawierzchnia) i tym samym
emisji CO, do atmosfery oraz innych szkodliwych dla $rodowiska substanciji.
Szczegoty przedsiewziecia oraz planowane efekty (w tym ekologiczne) sg opisane
w rozdziale 4.1.1. Dziatania inwestycyjne - bezposredni wptyw na redukcje emisii,
zuzycia energii oraz wzrostu udziatu energii z OZE Planu Gospodarki Niskoemisyjne;.
Promowanie zachowan energooszczednych w transporcie - ecodriving -—
w podrozdziale 10 diagnozy mobilnosci oraz w podrozdziale 4.1.2. PGN Dziatania
nieinwestycyjne - posredni wptyw na redukcje emisji, zuzycia energii oraz wzrostu
udziatu energii z OZE opisano przyczyny oraz skutki takich dziatah. Majg one
prowadzi¢ do wzrostu swiadomosci ekologicznej i prowadzi¢ do mniejszego spalania
pojazdow silnikowych, a tym samym mniejszej emisji CO..

ZGODNOSC PLANU ZROWNOWAZONEJ MOBILNOSCI MIEJSKIEJ
GMINY CZERNIEJEWO Z INNYMI DOKUMENTAMI STRATEGICZNYMI

Plan Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej Gminy Czerniejewo jest zgodny z celami

i dziataniami wskazanymi w dokumentach strategicznych szczebla krajowego, regionalnego
i lokalnego.

Strategia Rozwoju Transportu do 2020 roku (z perspektywa do 2030 roku)

Cele i zaplanowane dziatania Planu Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej Gminy

Czerniejewo wpisujg sie¢ w nastepujgce, wskazane ponizej cele szczegdtowe zawarte
w Strategii Rozwoju Transportu:

Stworzenie nowoczesnej, spéjnej sieci infrastruktury transportowej;
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Bezpieczenstwo i niezawodnosc;
Ograniczenie negatywnego wptywu transportu na srodowisko;
Zbudowanie racjonalnego modelu finansowania inwestycji infrastrukturalnych.

W Strategii Rozwoju Transportu do 2020 roku okreslono kierunki interwenciji.

Do najbardziej powiazanych z celami Planu Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej Gminy

Czerniejewo zaliczajg sie nastepujace kierunki interwencii:

Promowanie efektywnosci energetycznej: rozwdj transportu intermodalnego
w przewozie fadunkéw, promowanie energooszczednych $rodkéw transportu
skutkujgce m.in. zmniejszeniem zaleznosci sektora transportu od paliw bazujgcych na
nieodnawialnych zrédtach energii.

Inwestowanie w gospodarke niskoemisyjng, poprzez m.in. wspieranie projektéw
z zakresu transportu przyjaznego srodowisku, promowanie ekologicznie czystych
srodkéw transportu, zasilanych alternatywnymi zrédtami energii, skutkujgce m.in.
redukcjg emisji zanieczyszczeh.

Zmniejszanie kongestii transportu, w szczegolnosci w obszarach miejskich poprzez:
promocje ruchu pieszego i rowerowego.

Upowszechnianie nowych form mobilnoéci spofeczenstwa poprzez: dziatania
edukacyjno-informacyjne w zakresie promocji zrownowazonego transportu.
Zarzadzanie popytem na transport, np. poprzez planowanie i zagospodarowanie
przestrzenne, rozwigzania wspélnego podrézowania i wspolnego korzystania
Z pojazdu.

Zastosowanie nowych technologii, procedur oraz systemow zwiekszajgcych
efektywnos¢ energetyczng transportu i wptywajgcych na zmniejszenie emis;ji
zanieczyszczen do $rodowiska - unowoczesnianie | zapewnienie wewnetrznej
interoperacyjnosci systeméw telematycznych obstugujgcych poszczegdine gatezie
transportu, takich jak: ITS (transport drogowy).

Coraz szersze zastosowanie przyjaznych srodowisku srodkow transportu: ,czystych”
i efektywnych  energetycznie samochodéw oraz pojazdéw  miejskich  (np.
wykorzystujgcych ogniwa paliwowe i wodor, napedy: elektryczny, gazowy, hybrydowy,
sprezonym powietrzem) — wraz ze stworzeniem na terenie catego kraju sieci stacji
tadowania lub wymiany baterii elektrycznych oraz sieci tankowania wodoru.

Wdrazanie innowacyjnych technologii budownictwa infrastrukturalnego
minimalizujgcych presje Srodowiskowe: np. stosowanie innowacyjnych nawierzchni
drogowych pochtaniajgcych hatas, o wzmocnionej wytrzymatosci, mniej podatnych na
Scieranie.

Zaktualizowana Strategia Rozwoju Wojewoédztwa Wielkopolskieqo do 2020 roku

Istotnymi elementami (z punktu widzenia mobilnosci miejskiej) Wizji Rozwoju

Wielkopolski sformutowanej w Strategii sg m.in.: ,jednym z gtéwnych priorytetéw jest zielony
aspekt rozwoju” oraz ,przestrzen wojewddztwa pozbawiona jest barier dla mobilnosci
mieszkancow”. W strategii dla wojewddztwa wypracowano cele strategiczne i operacyjne
oraz Kkierunki dziatan. Plan Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej Gminy Czerniejewo
wykazuje najwiekszg spojnos¢ z nastepujgcymi celami i kierunkami dziatan Strategii
wojewodztwa:
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— Cel strategiczny: Poprawa dostepnosci i spojnosci komunikacyjnej regionu
— Cel operacyjny: Zwiekszenie spojno$ci sieci drogowej - kierunki dziatan:

— Modernizacja podstawowej sieci drogowej.

— Poprawa bezpieczenstwa na drogach poprzez przebudowe miejsc
niebezpiecznych.

— Budowa spdjnego systemu drég rowerowych i infrastruktury im
towarzyszacej.

— Cel operacyjny: Wzrost réznorodnosci oraz upowszechnianie efektywnych
form transportu - kierunki dziatan:

— Wsparcie rozwoju transportu multimodalnego.

— Rozwdj systemoéw zarzadzania i sterowania ruchem (ITS).

— Rozwodj telematyki integrujgcej transport oraz jego uzytkownikow.

— Rozwdj intermodalnego systemu logistycznego regionu, a takze
wsparcie logistyki, jako efektywnego narzedzia zarzgdzania
przeptywem towardéw.

— Rozwdj systemdw zarzgdzania transportem publicznym.

— Promocja innowacyjnych i ekologicznych paliw, a takze promowanie
ekologicznie czystych i energooszczednych pojazdéw drogowych.

— Cel operacyjny: Rozwoj transportu zbiorowego - kierunki dziatan:

— Promocja ekologicznych form transportu zbiorowego.

— Cel strategiczny: Poprawa stanu srodowiska i racjonalne gospodarowanie jego

zasobami
— Cel operacyjny: Ograniczenie emisji substancji do atmosfery - kierunki
dziatan:

— Eliminacja emisji niskiej.

— Promocja niskoemisyjnych form transportu.

— Uwzglednianie ochrony powietrza w planach zagospodarowania
przestrzennego.

— Cel operacyjny: Promocja postaw ekologicznych — kierunki dziatan:

— Popularyzowanie postaw ekologicznych.

— Programy i akcje proekologiczne, takze wsréd przedsiebiorcéw.

— Wospieranie dziatah sprzyjajgcych poprawie stanu $rodowiska
przyrodniczego  podejmowanych  przez instytucje  publiczne,
prywatnych przedsiebiorcéw oraz zwykitych obywateli.

— Cel strategiczny: Lepsze zarzadzanie energia
— Cel operacyjny: Optymalizacja gospodarowania Energig — kierunki dziatan:
— Promocja efektywnoéci energetycznej, w tym promocja urzgdzen
i technologii energooszczednych.
— Cel strategiczny: Zwiekszenie spéjnosci wojewoddztwa
— Cel operacyjny: Wsparcie osrodkéw lokalnych — kierunki dziatanh:
— Poprawa dostepnosci komunikacyjnej do wiekszych osrodkéw.
— Cel operacyjny: Rozwoj obszaréw wiejskich — kierunki dziatan:

— Zapewnienie efektywnej infrastruktury transportowej i poprawa

transportu zbiorowego.
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Program Ochrony Powietrza dla strefy wielkopolskiej

Program ochrony powietrza (POP) jest dokumentem przygotowanym w celu
okreslenia dziatah, ktorych realizacja ma doprowadzi¢ do osiggniecia wartosci
dopuszczalnych lub docelowych substancji w powietrzu. Wskazanie wiasciwych dziatan
wymaga zidentyfikowania przyczyn ponadnormatywnych stezen oraz rozwazenia mozliwych
sposobow ich likwidacji. Gmina Czerniejewo jest zlokalizowana w strefie wielkopolskiej. POP
dla strefy wielkopolskiej opracowano ze wzgledu na przekroczenia stezenia dopuszczalnego
pytu zawieszonego PM10 oraz docelowego dla benzo(a)pirenu. W dokumencie stwierdzono,
ze konieczne jest podjecie dalszych dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza. Okreslono
zatem szereg dziatan naprawczych, dotyczgcych gtownie ograniczenia tzw. ,niskiej emisji”,
ktérych realizacja przyczyni sie do poprawy stanu jakosci powietrza. W Programie ochrony
powietrza dla strefy wielkopolskiej zawarto réwniez dziatania naprawcze w obszarze
transportu i mobilnosci miejskiej. Zatozenia Planu Zrownowazonej Mobilnosci Miejskiej
Gminy Czerniejewo sg powigzane z nastepujgcymi dziataniami wskazanymi w POP:

— Poprawa stanu technicznego drdg istniejgcych w strefie wielkopolskiej — utwardzenie
drég lub poboczy w celu redukcji wtérnego unosu pytu z drogi; modernizacja drég.

— Utrzymanie dziatan ograniczajgcych emisje wtorng pytu poprzez regularne
utrzymanie czystosci nawierzchni (czyszczenie metodg mokrg).

— Rozwodj komunikacji publicznej oraz wdrozenie energooszczednych i niskoemisyjnych
rozwigzan w transporcie publicznym.

— Rozwdj systeméw Sciezek rowerowych lub komunikacji rowerowej w miastach

i gminach.

— Daziatania promocyjne i edukacyjne (ulotki, imprezy, akcje szkolne, audycje).
— Spojna polityka na szczeblu lokalnym uwzgledniajgca priorytety poprawy jakosci
powietrza.

Strategia Rozwoju Gminy Czerniejewo nalata 2016 - 2031

Plan Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej Gminy Czerniejewo jest zgodny z Misjg
Rozwoju Gminy Czerniejewo, kitdéra wskazuje, ze ,Terazniejszoscig i przysztoscig Gminy
Czerniejewo jest jej zrownowazony rozwdj w harmonii ze srodowiskiem przyrodniczym...”.
W Strategii Rozwoju Gminy zapisano cele szczegdtowe oraz kierunki dziatah. Plan
Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej Gminy Czerniejewo wykazuje najwiekszg spojnosc
Z nastepujgcymi celami i kierunkami dziatan strategii gminnej:

— Cel szczegoétowy: Podejmowanie dziatan na rzecz poprawy bezpieczenstwa

i porzadku publicznego na terenie gminy Czerniejewo

— Kierunki dziatan:
— Poprawa bezpieczehstwa w obszarach turystyki pieszej i rowerowej
(m.in. tworzenie bezpiecznych ciggdw pieszych i pieszo-jezdnych,
Sciezek rowerowych z przystosowang nawierzchnig dla turystyki
rowerowej czy pieszej).
— Cel szczegétowy: Podejmowanie dziatan dla podniesienia jakosci ochrony
srodowiska w gminie Czerniejewo
— Kierunki dziatan:
— Kontynuacja dziatah zmierzajgcych do ochrony powietrza.
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— Cel szczegotowy: Podejmowanie dziatan w kierunku polepszenia standardu
i jakosci komunikacyjnej na terenie gminy Czerniejewo
— Kierunki dziatan:
— Budowa, przebudowa ulic i drog na terenie gminy Czerniejewo.
— Budowa sieci $ciezek rowerowych tgczacych poszczegdine obszary
gminy.
— Cel szczegétowy: Intensywne dziatania w zakresie przebudowy i rozbudowy
infrastruktury technicznej gminy
— Kierunki dziatan:
— Przebudowa, remont i modernizacja oswietlenia ulicznego oraz
budowa nowych punktéw swietinych (m.in. wymiana opraw i zrodet
Swiatta na bardziej energooszczedne).

Studium _uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzenneqo Gminy
Czerniejewo (obowigzujaca zmiana Studium z 2009 r.)

W Studium sformutowano cele gospodarki przestrzennej. Szczegdtowe cele lokalne
gospodarki _przestrzennej gminy Czerniejewo w_ktére wpisuje sie Plan Zréwnowazonej
Mobilnosci Miejskiej Gminy Czerniejewo to:

— traktowanie Srodowiska przyrodniczego jako uktadu systemowego z catym zbiorem
jego elementéw naturalnych, jak rzezba terenu, woda, gleba, zielen, powietrze i inne,
w roznym stopniu przeksztatconych przez cztowieka.

— zahamowanie procesow degradacji sSrodowiska.

— budowanie w oparciu o istniejgce wartosci sSrodowiska uzupetniajgcej sieci powigzan
ekologicznych — np. wprowadzanie zadrzewien wzdtuz drog.

— przeciwdziatanie obnizaniu jakosci stanu aerosanitarnego miejscowosci poprzez
ograniczenie powstania i emisji zanieczyszczeh ze zrodet stabilnych oraz poprzez
ograniczenie emisji i ucigzliwosci ze zrédet komunikacji i transportu.

— zahamowanie obnizania jakosci klimatu akustycznego ze szczegdolnym
uwzglednieniem hatasu komunikacyjnego. Przyjecie réznorodnych form dziatania:
przebudowa systemu komunikacyjnego, uzupetnienie sieci drdg, zabiegi
organizacyjne, dbato$¢ o stan techniczny pojazddéw oraz stan nawierzchni ulic i drég.

— podnoszenie ,$wiadomosci ekologicznej mieszkancow”.

— stymulowanie rezygnacji mieszkancow z nastawien pro motoryzacyjnych poprzez
wprowadzenie tras ruchu rowerowego.

Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego w gminie Czerniejewo

Dla terenbw w gminie Czerniejewo uchwalono prawie 50 miejscowych planéw
zagospodarowania przestrzennego. Realizujgc zadania zwigzane z mobilnoscig miejska
w gminie Czerniejewo nalezy bra¢ pod uwage i przestrzegac zasad, zakazéw, nakazow oraz
dopuszczen, ktére zostaty ustalone dla terenéw oraz dziatek objetych poszczegdlnymi
planami miejscowymi.

Zasady, wskazane w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego
w gminie Czerniejewo dla modernizacji, rozbudowy i budowy systeméw komunikaciji
i infrastruktury technicznej dotyczg m.in. zastosowania maksymalnych szerokosci drog oraz
ciggow pieszo-jezdnych.
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